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RELAZIONE ISTRUTTORIA
Oggetto: Pracedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-Iglesiente-
Guspinese.
Conferenza di Servizi istruttoria per il giorno 16.07.2012 alle ore 11.00 presso la Direzione TRI del Ministero
dell' Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

[Esame del Punto 12 deila nota n. 19797/TRI/DI del 05/7/2012 de! Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del territorio e del Mare.
ZONA INDUSTRIALE DI MACCHIAREDDU

Comune di Uta (CA): “Risultati della caratterizzazione ambientale di un‘area destinata alla

realizzazione di un impianto fotovoltaico con tecnologia a concentrazione in zona CACIP- Comune

di Uta (CA)" trasmesso da PRV ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio
o del Mare al prot. 9040/TRI/DI del 29.03.2012.

In data 03/4/2012 & pervenuto al ns Prot. n. 35429 ISECPC del 04/4/2012 il documento di cui al punto 12,
riguardante gli “Esii della caratterizzazione ambientale di un'area destinata alla reaiizzazione di un impianto
fotovoltaico con tecnologia a concentrazione in zona CACIP — Comune di Uta (CA)". nello specifico trattasi
della Relazione di commento ai risultati del Piano di Indagini.

Il documento @ articolato in “Descrizione del sito”, “attivita di attuazione del Piano di indagini ambientaii”,
“Risultati delle attivita di caratterizzazione”, “Considerazioni conclusive” ed una serie di allegati.
INTRODUZIONE

Il documento riporta le risuitanze delle attivita di indagini ambientali condotte nel sito in oggetto a seguito
dell'approvazione nel'ambito della CdS decisoria del 15/12/2011 del MATTM del documento “Piano di
caratterizzazione® ed a seguito del tavolo tecnico tenutosi in data 12/01/2012 presso la sede del'l ARPAS.
DESCRIZIONE DEL SITO

L'area di intervento & inclusa nel SIN istituito dal MATTM con D.M. n.468 DEL 18/9/2001 e perimetrato con
D.M. dei 12/3/2003.

il sito di proprieta del CACIP & ubicato nel territorio comunale di Uta (CA).

La superficie planimetrica & di circa 100.000 m 2 rispetto al Piano Urbanistico Comunale di Uta, il sito ricade
interamente in zona D2 “industriale”. Sulla base delle prescrizioni del CACIP, l'area & destinata ad ospitare
un impianto di produzione di energia elettrica con tecnologia fotovoltaica.

Inquadramento geologico, geomorfologico, idrologico di massima

it sito in oggetto & in un'area pianeggiante estesa 10 ettari, le litologie affioranti sono rappresentate da suoli

sviluppati su alluvioni pleistoceniche caratterizzate da depositi ciottolosi con abbondante matrice argillosa
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arrossata aventi medio-bassa permeabilita per porosita.

ATTIVITA' DI ATTUAZIONE DEL PIANO DI INDAGINI AMBIENTALI

La localizzazione dei punti di campionamento di suolo e sottosuolo e dei piezometri & stata effettuata
adottando una maglia di campionamento regolare di dimensioni 100 x 100 metri, localizzando i punti di
indagine in corrispondenza dei nodi della ‘grigiia.

Sono stati eseguiti complessivamente:

- n.8 sondaggi a carotaggio continuo con @ 101 mm e profondi 10 m;

- n.8 sondaggi attrezzati a piezometro profondi tra 15 e 30 m attrezzati a tubo aperto,

- n.48 campioni di terreno superficiale e profondo con i relativi accertamenti chimico-analitici;

- n.2 campioni di Top soil con i refativi accertamenti chimico-analitici;

- n. 8 prelievi di campioni di acque di falda dai piezometri con i relativi accertamenti chimico-analitici.

| piezometri costituiti da tubi da @ 4"e fondo a vite con tubo cieco da 1 metro, il tubo microfessurato & stato

installato ad una quota pit alta di 1-2 m rispetto alla piezometrica potenziale della falda ed avvitato con

sovrastante tubo cieco fino al piano campagna.

Sono stati prelevati complessivamente n.50 campioni di terreno, di tali campioni quello relativo al P27 & stato

prelevato in contraddittorio con ARPAS cosl come il campione di top soil in corrispondenza del punto Sm8.

In contradditiorio con 'ARPAS & stato prelevato anche il campione d'acqua sotterranea in corrispondenza

del Pz7.

RISULTAT! DELEL ATTIVITA' DI CARATTERIZZAZIONE

Le attivita di caratterizzazione hanno permesso di ricostruire nel dettaglio l'assetto geologico ed

idrogeologico locale, le indagini hanno riguardato I'acquifero superficiale.

Le stratigrafie hanno evidenziato:

- 0,00 - 0,30 (0,50) m da p.c.: suolo;

- 0,30 (0,50) — 5,00 (11,00) m da p.c.:strato ghiaioso, con clasti e blocchi;

- 5,00 (11,00) — 30 m da p.c.:sabbie da addensate a molto addensate deboimente ghiaiose in matrice
argilioso-limosa sede dell'acquifero freatico.

1 ivelli di soggiacenza della falda in fase di perforazione presentano valori compresi tra 4,20 e 11,60 m da

p.c. mentre a piezometri finiti i livelli statici hanno mostrato variazioni consistenti della soggiacenza, con

incrementi di 10 m in Pz1 e Pzb probabilmente dovuta al cono di depressione di pozzi vicini, alla bassa

‘permeabilita-dei terreni-, alla bassa ricarica pluviometrica ed ai numerosi spurghi.

In generale il livelio delia superficie piezometrica si attesta tra6e7 mdap.c.

QUALITA' DELLE MATRICI AMBIENTALI

Qualita dei terreni

Dall'esame delle risultanze dei rapporti di prova dei terreni superficiali, profondi e top soil, si evince come

nessun parametro sia stato riscontrato in concentrazioni superiori alle CSC di riferimento.

Qualita delle acque sotterranee

Dall'esame delle risuitanze dei rapporti di prova delle acque superficiali, le uniche eccedenze delle CSC

riscontrate hanno riguardato il parametro Mn, rilevato con concentrazioni comprese tra 63 e 256 uoll (CSC =

50 pgfl) in corrispondenza dei campioni prelevati da PZ1-PZ2-PZ4-PZ6-PZ7-PZ8.



CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
Le attivita di caratterizzazione condotte nel sito secondo i dettami del Titolo V - Parte Quarta de! D.L.gs

152/06, hanno rilevato che non vi sono stati superamenti delle CSC a carico delle matrici ambientali quali:
top soil, terreno superficiale, terreno profondo e acque sotterranee. Solo sulle acque sotterranee per il
parametro Manganese, si ha éuperamento delle CSC in 6 su 8 campioni. | valori rilevati presentano
concentrazioni nell'intervallo 63/256 ug/l (CSC = 50 pgh).

Si nota che per tale parametro nell'area di Macchiareddu, sono stati rilevati valori superiori alle CSC nelle
acque di falda, sia in unc studio condotto nel 2008 dalla RAS, sia nel 2007 nell'ambito delle indagini del
piano di Caratterizzazione eseguito per la realizzazione del nuovo penitenziario di Cagliari. Nel corso del
procedimento istruttorio de! Pdc del nuovo penitenziario di Cagliari, si & preso atto che il valore fuori norma di
Mn nelie acque sotterranee fosse dovuto all'elevato valore dello stesso parametro nei suoli, attribuibile alla

composizione chimica delle alluvioni presenti nel sito.

PARERE ISTRUTTORIO

Dall'esame della documentazione presentata si prende atto che l'area indagata secondo i dettami del D.Lgs
152/06 Titolo V - Parte Quarta, non presenta superamenti nelle matrici ambientali ad eccezione del
parametro Mn per le acque sotterranee. Come messo in evidenza tali superamenti sono caratteristici
dell'area di Macchiareddu, poiché attribuibili alla composizione chimica delle alluvioni presenti nel sito.

Si deve prendere atto che questo aspetto & stato rilevato nellambito delio studio, anche se da assoggettare
ad integrazioni, del'ARPAS “Determinazione del valore di fondo in Al, Fe e Mn nelle acque sotterranee
dell'area industriale di Macchiareddu (Ca)" in cui per il Mn il valore di fondo indicativo & di 392,6 pg/l (come
da Decreto ministeriale Prot. 3275/TRIDVB del 27/4/2012).

E' parere dell'ufficio scrivente esprimere parere favorevole alla chiusura delliter amministrativo avviato
secondo i dettami del D.Lgs 152/06 art. 242, considerando anche il recepimento della documentazione
dell'ARPAS inerente la validazione del Piano di caratterizzazione (ARPAS prot.n.1 7236 del 29/6/2012 di cui
al ns protocolio n. 868111SECPC del 09/7/2012) in cui i risultati appaiono in buon accordo, nei limiti delle

incertezze legate all'intera procedura..
Dott.ssa Geol. Simonetta Salvato

La Responsabile UOC

Dott vana Dettori
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Oggetto: Procedimento-per dii interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Suicis-lglesiente-
Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giorno 16 luglio 2012 alle ore 11.00, presso ia Direzione TR! del
Ministero dell'Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforc Colombo 44, Roma

Esame del Punto 13 della nota n.19797/TRID! del 05/17/2012 del Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio.

Relazione di validazione del Piano della caratterizzazione del sito STEN Ambiente, ubicato nell'area
industriale di Macchiareddu, in Comune di Assemini - della nota n. 13417/TRI/D} del Ministero
dell’Ambiente.

In data 08 maggio 2012, ns Prot. n. 44778 ISECP, & pervenuta al Servizio Bonifiche e siti contaminati la
Relazione di validazione del Piano di caratterizzazione del sito Sten Ambiente S.rl. - Z.1. Macchiareddu —
Assemini (CA),, trasmessa da ARPAS, di cui si prende atto.

In data 06 luglio 2012, ns Prot. n. 64672 ISECP & pervenuta al Servizio Bonifiche e siti contaminati la
comunicazione inviata da Sten Ambiente Sl da cui si evince che, come gia riportato nel Modello
concettuale definitivo del Piano di Caratterizzazione validato da Arpas, & parere della Societa che i valori di
concentrazione di Solfati @ Manganese superiori ai limiti indicati in Tab. 2 All. 5 Titolo V Parte IV del D. Lgs.
152/2006 e pertanto la Societa non ritiene tali superamenti imputabili ad una contaminazione derivante dalle
attivita industriali. Al fine di definire it procedimento Ia Societa chiede agli Enti territorialmente competenti, in
ottemperanza a quanto richiesto anche dal MATTAM, un Tavolo Tecnico.

PARERE ISTRUTTORIO

In data 11 luglio 2012, ns Prot. 68197 ISECP si & tenuto il Tavolo Tecnico tra Sten Ambiente, Arpas, RAS e
Provincia di Cagliari. Dopo approfondita discussione, gli Enti giungono alla seguente conclusione.

Tenuto conto che I'Arpas ha predisposto una relazione di validazione che ha dato esito positivo, ritenendo di
poter validare tutte le attivita svolte e prendendo atto di quanto riportato nelle argomentazioni di cui sopra
relativamente ai diversi esiti di Piani di Indagini svolti in aree adiacenti a quella in cui insite il sito in esame ed

all'ipotesi che i superamenti riscontrati nelle acque di falda pg(_ﬂparam_et(i so_l_fgti e manganese possano
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essere di provenienza naturale, si ritiene che 'area possa esser ragionevolmente restituita agli usi Iegﬂi{{{r_’ni,
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con I'eventt_l_q{g prescrizione di effettuare un monitoraggio delle acque di falda, con ["analisi di quei parametri
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risultati fuori norma, per valutarne l'evoluzione stagionale e possibili sviluppi futuri™

h..__—-——"“"-"—.— -
Dott.mmri
r

Responsabile U.O.C. Gd/
Dott.ssa Dettori
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA
ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliar
Servizio Valutazione ed analisi ambientale

prot.n. A 8 T6 Cagiiari, 11 (UG 2012

Spettle  Ministero dei Ambiente e della Tutela del
Terntorio & del Mare
Direzione enerale Quaiita delia Vita
Fax: 06/57225288

-

dpattle  Provincia gt Caglian
Acsessorail Tutela Ambiente
Settore Ecologia
Fax: 070/40392865

Spettle  Regione Saruegna
Assesscraio Difesa Ambiente
Servizio tutela deli'atmosfera
& del territario
Fax: 070/6057578

Spettle  Sten Ambiente S.r.l.
Via del'Autoncmia, 36
08122 Eimas (CA)
Fax: 070/240309

OGGETTO: Sito di Interesse Nazionale del Sulcis, Iglesiente, Guspinese.
Trasmissione del verbale di tavolo tecnico relativo al sito Sten Ambiente -
Zona industriale di Macchiareddu Vi Strada nel Comune di Assemini (CA).

Si trasmette in allegato copia de! verbale del tavolo tecnico, relativu at sito citato 1 oggetto.

Distinti saluti

& ihrettura del Servizio

ardo Lai
A l—/ ( //

Visto Il Direttore del Dipartimento

Angela)&( a Mereu
R

P

Sede legale: via Palabancs & 09123 Cagliar - Diparumeiitc Provincisle di Ceglia.) - Visie Clusa - 00131 Cagiiadi
contrgling 233 070 4042807 - fax +33 070 4042838 . diparimantc o=:farpa tardegna.it
Cadite Fiscaie 2137340920
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio valutazione e analisi ambientale

VERBALE DI RIUNIONE

Il giorno 11 luglio 2012, alle ore 11.30, presso i locali del Dipartimento Provinciale ARPAS di Cagliari,
si & svolta la riunione tra ARPAS, Sten Ambiente S.r.l., Provincia di Cagiian e RAS avente come

ORDINE DEL GIORNQ

Piano di Caratterizzazione dell'area di proprieta di STEN Ambiente S.r.)., alla {uce delle indicazioni
del MATTM riportate nel verbale delia Conferenza di Servizl decisoria del 25/03/2012 al punto n° 30
dell’'ordine del giomo.

Partecipanti alia riunione:

Riccardo Lai ARPAS
Ivana Dettori Provincia di Caglian
Daniela Demuro RAS
Enrico Comiti Sten Ambiente S.r.l.
RE! NT LA RIUNIONE

La riunione & stata convocata su richiesta di Sten Ambiente S.r.l., con nota n. ec/1206271419/cg del

27 giugno 2012, a seguito di quanto riportato al punto n° 30 dell'ordine del giornc del verbale della
Conferenza di Servizi decisoria det 29/03/2012 indetta dal MATTM.

La riunione ha inizio dando la paroia &l dott. Comiti il quale riassume brevemente le considerazioni
delia Ditta circa il carattere di urgenza della definizione delle procedure di caratterizzazione per la
restituzione delle aree, presso il sito in oggetto, nelle quali il Piano ai Sviluppo industriale di Sten
Ambiente prevede di concentiare tutte le atlivitd. Tali considerazioni vengono di seguito
schematicamente riportate:

v Aftualmente & in corso la realizzazione di un “Centro per it Deposito, Razupero e Trattamento di Rifiuti
Speciali” dove saranno svoite tutte le attivita ambientali e accessorie;

v Presso il sito di superficie pari a circa 20.000 m? di cui 3.000 coperti sono stati gia trasferiti ¢ sono
attualmente funzionanti gii uffici amministrativi, tecnici, cormmmerciali, i magazzini e il laboratorio analiisi;

v Sono in fase di conclusione lo Studio d'impatto Ambientale {SIA) e I'Autorizzazione Integrata Ambientale
{AlA) per tre impianti specifici della gestione rifiuti;

Agenzia Regionals per la Protezione delf Ambiente della Sardegne - ARFAS 13
Dipartimento d: Caglian Viale Ciusa B - 00131 Cagliari  Tal +39 070 4042301 Fax +33 070 4042838 ag
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio valutazione e analisi ambientale

L'investimento complessivo ammonta a oltre 4.200.000 euro e alla data odierna & stato realizzato oltre il
55 % del valore agevoiabile;
Per questo progetto la Sten Ambiente ha ottenuto, con provvedimento della Regione Autonoma
Sardegna n. 7482/489 del 22.10.09, I'assegnazione di un contributo relativo al Piano di Sviluppo
Aziendale presentato a valere sul Bando PIA Industria del 2008, che dovra essere completato entro
lanno in corso,
Attualmente la Sten Ambiente occupa quarantuno perscne a tempo indeterminato, con il nuovo
insediamento a regime si avra un incremento della forza favoro stimato in almeno nuove dodici unita;
L'attuale sede che ospita gli impianti in Eimas non & in grado di supportare lo sviluppo aziendale per cui
si dimostra assolutamente insufficiente, oltre che antieconomica per la gestione delle attivita;
Il Ministero del Ambiente a seguito dell'uitima Conferenza dei Servizi decisoria relativa al sito di bonifica
di interesse nazionale del “Sulcis Iglesiente Guspinese” tenutasi in data 29.03.2012, al 30° punto del
relativo verbale, trasmesso con Prot. 124386/ TR/ VII, riporta: “Di richiedere di afttivare le necessarie
misure di messa in sicurezza d'emergenza della falda, queste ultime in mancanza di idonei studi che
dimostrino fa provenienza naturale delle contaminazioni da Solfati € Manganese, ovvero di valutare con
gli Enti Competenti ia non necessita di procedere con e misure di MISE. All'esito positive di tale relazione
di validazione, i'area potra essere restituita agli usi legittimi nella prossima CdS decisoria”.
Come gia evidenziato al par. 6.2 - Modello geologico ed idrogeologico schematico de! sito ed al par. 6.4 -
Modelio Concettuale definitivo del Piano di caratterizzazione, gia validato dal’ARPAS con nota Prot. N°
2012/10196 del 19.04.2012, la presenza (limitata ad alcune misure puntuali) di valori di concentrazione di
Solifati e Manganese superion ai limiti indicati in Tab.2 All. § Titolo V Parte iV D.Lgs 152/2006, nel casg
specifico non si ritiene imputabile ad una. ‘contaminazione derlvante dagli effetti prodottj dalle. attivita
industriali ‘present nelfintomo, bensl la stessa sarebbe Iegata al funzlonamento dell'acquifero, l
‘coerentemente agli equnllbn chimico-fisici acqua-terreno. -
Infatti i risultati preliminari su scala regionala esegTdalla R. A S {"Interventi di |naagme preliminare e
realizzazione di un sistema di monitoraggio dei siti inquinati nelle aree industriali di Assemini, Sarroch,
Oftana e Porto Torres - Progetto POR Sardegna 2000-2006 Asse | — Misura 1.7 — Azione C}, su acque
sotterranee degli acquiferi granitici, carbonatici, delfle vulcaniti del Terziario e dei basalti del Plio-
Quaternario, hanno messo in evidenza che, in numerosi acquiferi della Sardegna, i vaiori di
concentrazione “naturali’, spesso_accedono_i_corrispondent i di_soglia sopratiutto per quanto
riguarda Na, Cl, SO4 e F. Anche i superamenti dei valori di soglia relativi ad alcuni metalli o metalloidi,
asciuso che non vi siano possibili input antropici, sono imputabiii ad un elevato background naturale,
dovuto alla diffusa presenza di mineralizzazioni nel basamento granitico-scistoso e al vulcanismo

olrgomlocemco della Sardegna.
Sulla base di questi risuitati, i valori ottenuti dalle indagini eseguit: dalla R.A.S. possono_essere

considerati come “background naturale’. Infatti la distribuzione casuale di tali punti di prelievo, con valori
che eccedono Ta soglia di contaminazione, conferma la ricostruzione del modelio geologico e
idrogeologico dell'areale, in cui si inserisce anche il sito di indagine.

. —

s m won

Successivamente vangono esaminati i dati reiativi alle indagini ambientali sullo stato deile matrici
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio valutazione e analisi ambientale

anche aila iuce delle risultanze del contradditorio effettuato da ARPAS, di analoghe indagini eseguite in
siti adiacenti @ non ultime, di considerazioni circa la vicinanza dello stagno al sito in esame ed alla
possibilitd quindi che acque salmastre possano essere penetrate neli'acquifero.

Dopo una approfondita discussione, gii Enti giungono quindi alla seguente conclusione:

.

Tenuto conto che I'Arpas ha predisposto una relazione di validazione che ha dato esito positivo,
ritenendo di poter validare tutte le altivitd svolte, e prendendo afto di quanto riportato nelle
argomentazioni di cui sopra relaliva i-diversi esiti di Piani di Indagini svolti in aree adiacenti a
quella in cui insite il sito in esame % all'ipotesi %:e i superamenti riscontrati nelle acque di falda per i
parametri solfati e manganese possan -] Mprovenienza naturale, si ntiene che I'area possa essere
ragionevolmente restituita agli usi legittimi, con 'eventuale prescrizione di effeftuare un monitoraggio

delle acque di falda, con l'analisi di quei pdrametri nisultati fuori norma, per valutarne l'evoiuzione
stagionale e possibili sviluppi futuri.

R pmen

Cagiiari, 11 luglio 2012 7

Sten Ambiepte S.r. ARPAﬁ Provy agliari, RAS ‘X”
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Analist di Riscliio Sanitario Ambientale Sito di Interesse Nazionade di Sulers Telesiente Guspinese

VESUNVIUS TEAT ISP A

I PREMESSA

Con nota 199 TRI DI del 170220120 Ta Direztone generale per la tutela del territorio ¢ delle
risorse 1driche del Ministero dell Ambiente o della Tutela del Territorio ¢ del Mare (MATTM)
richiedeva un parere teemeo relats o al sepuente documento:

“Analisi di Rischio Sanitario Ambicnale del sito Uesivins Dalia Sop o1

trasmesso da Vesuvius Ttalia S.poAL ed acquisito dal Ministero delt” Ambiente ¢ della Tutela del
Territorio ¢ del Mare al prot. OSGTREDI del 17.01.2012

Figura |1 Entrata stalnbimento Vesuvius vista da Quarta strada (fonte Google Maps. 2012)

2 OSSERVAZIONI

In via prelinunare. si precisa che ISPRA i cocrenza con e proprie finalita istituztonali. si limita ad
un‘attvita di valutazione delle sole modalita tecniche con e qualt eventuali interventi in siti
contammati debbano essere realizzatt dan sogecttt all uopo autorizzan da parte degli Oroam
competenty. A tal proposito. sulla base della docimentazione esamimata, si osserva quanto segue.

e St rniscontra che nella presente elaborazione non ¢ stato considerato il percorso per
Migrazione della contaminazione al punto dr confornmta. A tal proposito si riscontra che at
senst dell™Art. 43 DoLesl 0408 /0 puonto di conformita per e acque  sotterranee
rappresenta il punto a valle idroscologico della sorgente al quale deve essere garantiro il
ripristino dello stato oricinale (ceologico, climico co quantitativo) del corpoidrico
SONCrFARCo, onde conseniire niti i snoi nsi porenziali, secondo guanto previsto nella parie
rerza (i particolare articolo 76) ¢ nella parte sesta del presente decreto (in particolare

ISPRA - [stituto Supenore per Ta Protesztone ¢ la Ricarca Ambientale 23 M

ISSUIO 20027018
X 2




Analist dh Riselno Santario Ambientale Sitodiinteresse Nazonale di Sules Jglesiente Guspinese

VESUVIUS TTALLIA SPA

articolo 300). Pertario in attwazione del principio generale i precauzione, il punio di
conformitc deve essere di norna fissato non olire | confing del sito connuninato oggetto di
honifica ¢ fa relarnva SR per ciascrn contantinanie deve ossere fissata cquivalenie alle
CSC i crd all’ Allegara 5 della parte quarta del presenre decrero”™.

e Alla luce di quanto sopra riportalo. siritiene necessaria integrazione con 1 seguent
parametri;

o  TFrazione ¢ carbomo organico che enta direttamente nell Equazione di Domenico per 1l
trasporto in talda

e Analisi granulomenca che sia di supporto all affermazione del proponente a pag. 14
dell elaborato: “Per la valutazione della porositG effertiva, del conenuto d aria ¢ di acqua
nel 1erreno ¢ nella frangic capillare ¢ dello spessore della frangia capitlare, si ¢ fatto
riferimento rispettivamente alle Tubelle 3.2-6, 3.2-7 ¢ 3.[-2 del documenio APAT Criteri
metodologict per lapplicazione dell'unalisi assoluta di rischio ai siti conraminati del marzo
2008, considerando i owerreni areilloso-sabbiose [Sandv Clay] come vappresentativi dellu
ressitira prevalente del suolo”

e Distanza al punto di conformita, elaborato in base a quanto riportato ner Critern metodologiel
per apphicazione dell analist di rischio ar sitt contamimati. - Narzo 2008,

Tanto si seegnala ai fim della complessiva valutaztone di fattibilitd tecnica del progetto.

Roma. 21 Giiugno 2012

Elaborato da; Dot Narco Falcont

[SPRA - Istututo Supertore pet la Pratezione ¢ la Riceerca Ambientale 3dis
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Dirazione Tecnico-Scientifica
Servizio Vaiutazione € analisi ambientale

Letiera inviata solo tramite tele-fax
SOSTITUISCE L'ORIGINALE
Al sensi art. &, comma 2, L, 412/1901

» Ministero del’ambiente e della tutela det territorio e

del mare

Direzione generale per |2 tutela delle risorse idriche

e del territorio
FAX 06 57226483  ©6 [57 12 5288

, oceg:rzz'z,s;z a7
epc. > Regione Autonoma della Sardegna

Assessorato della Difesa dell Ambiente
TEARRTET Servizio Tutela dell Atmosfera e del Territorio
M FAX 070 6066697 '

ey

TZ1LUg, 2017 H*“; epc > ProvinciadiCagliari l

MINISTETR
"'ST%)"F’ OELCAMRIENTT T
g.l. TERRITOR) 1 f)?ll
DIREZIONT (v

Settore ecologia € protezione civile

FAX 070 4092885

Protocollo

Ufficio Ambiente

FAX 070 9011389
ep.c. ARPAS - Dipartimento provinciaie di Cagliari u‘k

v

Servizio Valutazione & analisi ambientale
FAX 070 4042638

Parere su: Analis! di rischio sanitario ambientale sito specifica - sito Vesuvius Loc. Macchiaraddu —
eeemes
Aesemini (CA) - Dicembre 2011

Soggetto richiedenta: Vesuvius ltalia SpA
Richiesta del: 23/12/2011
Ricevimento ARPAS: 29/ 12/2011 protocolio 35004

Conferenza di Servizi: 16/07/2012

Via Garioforte, 51 = 08123 Gagliar! - tel.+39 070 67121136 - fax +39 070 67121133 - Info@@arpa sardegna.it
Sede legala: via Palabands 9 - 09123 Cagliari - Codice Fiscal® 92137340520 - arpas@pec.arua.sardogna.lt
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMEIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

informazioni generall

Dati del richiedente Vesuvius italia SpA
Fintervento/autorizzazione | Stabilimento di Macchiareddu 09022 Assemini (CA)

Tipologia di intervento sul . 4 et e .
quale viene richiesto il ?gg;ggazmne analisi di rischio sito-specifica ai sensi del D.Lgs.

parere

Norma o atto ai sensl del
quale I'Agenzia esprime il | D. Lgs. 152/06 e smi
parere

Responsabile iaro |
dellemissione del pareré Piero Italo Persod

Responsabile
dellistruttoria e altro
personale istruttore

Sergio Pilurzu i
Antonella Porcu

Informazioni tecniche

Premessa

Nel mese di dicembre 2011, la Dott.sa Di Marce ha presentato, per conto di Vesuvius Italia SpA, il
rapporto tecnico sullanalisi di rischio per il sito Vesuvius Italia di Macchiareddu, in comune di
Assemini (CA).

I} Piano di caratterizzazione & stato approvato dalla conferenza di servizi del 8 aprite 2010. Le indagini
di caratterizzazione sono state completate a fing 2011: non risuita siano state discusse in conferenza
di servizi.

Descriziong del sito

e e e ey

Il sito in esame & ubicato nel cormune di Assemini, nella zona industriale di Macchiareddu.

La caratterizzazione eseguita indica assenza di contaminazione nei terreni insaturi superficiali e
profondi e presenza di contaminazione da Boro (conc. max 3741 pglt), Bromodiclorometano {conc.
max 0,35 pg/l), Bromoformio (conc. max 7,17 ug/l), Dibromaclorometano {conc. max 1,75 ug/l) nelle
acque campionate in due dei quattro piezometri eseguiti.

Analisi di rischio

paiLm LA e

U'analisi di rischio & stata eseguita utilizzando il software Giuditta 3.2,

La prooedura di AR & stata applicata alla sorgente in falda acquifera, estesa all'intero sito. 1l modelio
concettuale proposto prevede la volatilizzazione dei contaminant! dalla falda e linalazione outdoor e
indoor da parte di recettori industriali on site.

Non viene contemplato il contatto diretto con I'acqua contaminata in assenza di utilizzo Wiropotabile o
agricolo dellacqua di falda. Si cita la presenza di un pozzo ad uso approwigionamento della rete
antincendio,

Via Cerioforte, 51 - 09123 Caagflar - tel.+38 070 67121136 - fax +39 070 87121133 - info@arpa.sardegna.it
Sede legale: via Palabanda 9 - 09123 Cagliar - Codice Flacale 92137340920 » atpac@pec.arpa.gardeana.it
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARFPAS

L'analisi di rischio si conclude con il calcolo de! rischio; non sono state calcolate le CSR. |l rischio
risulta accettabile sia per i contaminanti cancerogeni, sia per quelli non cancerogeni.

Qsservazioni

L'analisi di rischio dovrebbe essere conclusa dal calcolo delle CSR che, anche in presenza di rischio
accettablle, costitulscono 1 limiti di riferimento per il monitoraggio eventualmente richiesto dalla
conferenza di semvizi. : :

Inoitre, il documento consegnato ed esaminato non contiene i risultati delia caratterizzazione in
relazione all'origine della contaminazione ed alla procedura di bonifica al punto di conformita.

Parere

L'analisi di rischio non & completa e non & quindi approvabile, Deve essere ripresentata con il calcolo
delie CSR ed integrata dalle opportune considerazioni sulla bonifica delle acque sotterranee al punto

di conformité.

i1 Direttore del Servizio

Piero ltala Persod
3. Pilurzu

Via Carloforte, 51 - 09123 Cagliari - tal.+39 070 87121136 - fax +38 070 67121133 - Info@arpa.sardegna.it
Sede legale: via Palabanda 9 - 09123 Cagliar - Codicn Fiscale 92137340020 - arpas@pec.arpa.sardegna.it
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PROVINCIA DI CAGL 1

Copia fotostatica composta di N. ﬁgg.
o pagine
oon conforme all’ originale depositato agh atti di
éﬂy 3 questa Am one.
; .' Cagliari, 1 43-3 - 2212 (T
M Tl. FUNZIONARIO |f
‘#fw

PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

Settore Ecologia e Polizia Provinciale
17 Lue Servizio Bonifiche Siti Contaminati
VL LUE 201 : g
Viia Cadello 9/b-09121 Cagliari

.............

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-iglesiente-
Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giorno 16 lugiio 2012 alle ore 11.00, presso la Direzione TRt del
Ministero dell'’Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma

Esame del Punto 15 della nota n.49797/TRID! del 05/17/2012 del Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio.

Indagine geognostiche. Relazione di accompagnamento. trasmesso da Ecosansperate ed acquisito
dal MATTM al prot.n. 16763/TRI/DI del26.06.2012.

in data 14 giugno2012, ns Prot. n.59041 ISECP, & pervenuto al Servizio Bonifiche e siti contaminati il
documento “Indagini geognostiche. Relazione di accompagnamento”, redatto dal Dott. Geol. Daniela De
Marco su incarico di Ecosansperate Soc. Coop. R.L..
Dal documento in esame si evince che si tratta di un lotto (di 3.500 m?) adiacente all'attuale impianto della
societa ECOSANSPERATE che svolge attivita di riciclo e recupero imballaggi di vetro e alluminio derivanti
dalla raccolta di rifiuti solidi urbani, all'interno dell'agglomerato industriale di Macchiareddu, in agro di Uta,
acquistato dalia societa stessa per 'ampliamento del proprio impianto di depurazione.
Tale documento costituisce in reaita il risultato di indagini ambientali effettuate nel mese di gennaio 2012
costituite da campionamento di suoli e delle acque secondo il protocollo analitico fornito dal Casic.
Il piano di indagine ¢ stato cosi articolato ed eseguito:
. 2 sondaggi spinti finoa-15m dal p.c.
- 2 piezometrifino.al5 mdalp.c .
- 1 top soil
| terreni su cui insiste I'area sono di tipo alluvionale, ascrivibili al quaternario, formati da ciottoli
poligenici in matrice sabbiosc-argillosa.
Nell'area sono presenti piccole falde di ridotto spessore individuate a diversa profondita, nel
complesso si tratta quindi di un'acquifero multistrato, ma localmente le falde sono isolate dai livelli a
pill bassa permeabilita.
L'attivita di spurgo dei piezometri ha dimostrato la bassa permeabilita dell'acquifero. La soggiacenza
della falda all'interno dei due piezometri eseguiti si & attestata tra i-3,78 e i-3,80 mdat p.c..
La dislocazione dei sondaggi che sono stati attrezzati a piezometro & avvenuta sulla base di
ur’ipotetica direzione di flusso della falda indicando un monte e un valle idrogeologico.

Y
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PARERE ISTRUTTORIO

Si ritiene che il documento in realtd costituisca il risuitato di un piano di indagine mai presentato ne
tantomeno approvato da conferenza di servizi de! MATTM essendo allinterno del SIN Sulcis Iglesiente
Guspinese e pertanto le procedure ( peraltro totaimente ignorate dal proponente) ai sensi dell’art. 242 del D.
Lgs 152/2006 di cui allart. 252 del medesimo decreto legislativo sono di competenza del Ministero
dell Ambiente. Si ricorda dungue che il Piano di indagine da cui scaturiscono i risultati presentati nel
documento, era da presentare all'attenzione della MATTM perché fosse sottoposto, ai sensi dell'art.242 del
D. Lgs 152/20086, all'approvazione della conferenza di Servizi indetta dal suddetto MATTM.

Dott.ssWi

Responsabile U.0.C.

Dott.smmttori
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AGENZIA REGIONALE PER i-A PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS
Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazionie e analisi ambientale
Prot. n. /{ 8 ‘1[ 81 .Cagliari, 1 3 LUG 2012
MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA
| B TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
MINISTERO DL b - FERATUTERA DIREZIONE GENERALE PER LA TUTELA
. L DEL TERRITORIO E DELLE RISORSE
IDRICHE
1 B LUG 2012 Via Cristoforo Colombo, 44
— . 00144 Roma
— 20935 l_r m I n ! Fax 06/57225288

Oggetio:  Slto di interesse Nazionale del 8ulcls-lgiealonto-Gusplnasa.
, Ecosansperate Soc. Coop.R.L. — Punto n. 1§ al'Qrdine del glorno della Conferenza
convocata per |l giorno 18.07.2012: Indagini goognestiche - Parere Istruttotio. -

La Societa Conperativé Ecosansperate, proprietaria di un lotto d 11.000 m* nelvarea industriale di
Macchiareddu, net territorio del Comune di Uta, sveige attivita di riciclo e recupera di imballaggi in vetro €
alluminie. In previsione di un ampliamento del’impianto, la Societa intende utilizzare un'area adiacente
all'attuale stabilimento astesa 3.500 m®. Considerati i vincoli ambientall gravanti sulrarea, appartenente al Sito
di interesse Nazionale, la Societd ha proceduto con pesacuzione di un'indagine ambientale finalizzate alla
varifica delflo stato ambientale. Le indagini sono state effeftuate nel gennaio del 2012 e sona consistite
principaimente ne“‘esecuiione di n.2 sondaggl geoghosticl attrezzati a piezometro € successivo prelievo di

campioni per 1a ricerca di eventuali contaminanti.

Nelia relazione in oggetio sonc descritie ie modalita ed i visultati dell'indagine, i quali non hanne registrato i
superamento delle concentrazioni soglia di contaminazione deile rnatrici ambiantall.

Sede lagate: Vig palabenda & 08123 Caghan - Mparimento Prowvinciate di Cagliari - Viale Ciusa ~ 08131 Cogilani 2 f )

cantrating’ +38 070 4042801 - fax +36 070 4042638 - Mmm@mnmﬂw Codice Fiscale §2137340020
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA
. ARPAS

Dipartimento Provinciale di Caglian
Servizio Valutazione e analisi ambientaie

Ossgrvazioni
Seppur in assenza di un Piano di Indagine debitamente approvato, condiviso e validato dagli Enti, si puo
ritenere che le indagini siano stats condotte carrettamente nel rispetio del criterl dettati dal B.lgs 152/2006.

|| Funzionario lstruttore

-
;:Q' % )l Dirattore dei Servizio

Z?Zjij?;;?;£21
y /

Visto il Direttore de! Dipartimonto

Angela Maria Mereu

Sece legale. vie Palabenda 8 0R123 Caglian  Ispatimanto Provinciale d) Cagliari - Viale Clusa - 08131 Cagliari (Tg
contralino +38 070 4042601 - fax +36 070 4042038 - Wmmﬂmﬁw . Codice Flscale 82137340820
212 :
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE D LLA BARDEGNA

ARPAS ‘ l

[ ]
Dipanimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazione ¢ analisi ambientale (/ W

=

Prot. n. AE)@O@ Cagliari, 11 L“B- 'lm?-

-

Spett.le Ministero gell Ambiente

e della Tutela del Territorio € del Mare
Direzione Generale per 12 Tutela del Terrtorio
e delle Risorse \driche

Via Gristoforo Colombo, 44 L
00147 Rama

Fax 06 57225288

Oggetto: SITO DI INTERESSE NAZIONALE DEL SULClS-IGLESIENTE-GUSHNESE
AGROLIP SARDA: «Carattarizzazione ambientale dell'area Agrolip Sarda sita in zona
CACIP" - Documento trasmesso da Agrolip Sarda ed acquisito dal Ministro
deli'Amblente e della Tutela del Territorio & do! Mare al prot. 171 36/TRI/DI del 11.06.2012
e dalPARPAS- al prot. n. 14811 del 06.06.2012,

i presente parere riguarda il contenuto del punto 16 delfordine del giomo della Conferenza di Sérvizi
istruttoria del 16 luglio 2012. |\ Piano della Caratterizzazione in oggetto espone una raccolta di dati esistenti,
un'elaborazione del Modello Cancettuale Preliminare ¢, infine, un Piana di Investigazione Iniziale.

L'area in esame € situata nal settore ocoidentale della zona industriale di Macchiareddu ne! territorio
comunale di Uta (CA) ed & di proprieta de! GConsorzio Industriale Provinciale di Cagliari (CACIF). Ai sensi del
Piano Urbanistico Comunale (P.U.C.) del Comune di Uta, i sito in esame ricade nelia zona D2 “Industriale”.
Ne} sito & aftivo 10 stabilimento della Agrolip Sarda Srl, azienda che ricopre una area di complessivi 8030 me
La struttura produttiva & stata progettata con 10 scopo di distruggere gli agenti patogeni presenti nei rifiult di
macellazione e produrre alimenti di origine animale. Le fasi di lavorazione ppssono essere cos! sintetizzate:

Sede isgale; via Pglabanda 9 08123 Caglar - Dipartimanto Provinciale di Caghiati — Viale Ciusa — 08131 Caghan 66

santraling +38 070 4042601 - fax +30 070 4042838 - wmmgmunmmwmm Codlce Fiacale 92137340820
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE PELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagfian
Servizio Valutazione e analisi ambientale

»  Ritiro e ricevimento degli scarti di macellazione

» Riduzione del materiale organico ad una pezzatura variabile dai 5 ai 15 mm

« Cottura del materiale cost ottenuto alla temperatura di 135°C per un tempo nen inferiore ai 25 minuti
« Pressatura fino ad otienere un prodotto finito con una percentuale di grasso compresa tra 8 - 10%.

s Centrifugazione & macinazione delle farine ottenute.

Il sito, che si estende in un'area prevalentemente pianeggiante ad un'altitudine di circa 27 metri &.l.m., si trova
in corrispondenza della piana alluvionale det no Cixerri e del rio Flumini Mannu. Dal punto di vista litologico e
morfologico, larea in studio & impostata su una plana alluvionale caratterizzata da sequenze deposizionali
alluvionali del Pilacene e del Quaternano. Dall'esame stratigrafico, desunto in seguito alla realizzazione di un

pozzo all'interno delio stabilimento, si ipotizza |2 seguente successione:

«  0.00+7.00 m deposito ghialaso in matrice sabbiosa,
= 7.00+15.00 m deposita ghiaioso in matnce sabbiosa,
. 15.00+20.00 m sabbia ghiaiosa in matrice argilloso-limosa, passante verso il basso a sabbia fine

argilioso limosa

Nellarea sono state eseguite delie indagini ambientali, condotta con quattro campagne di monitoraggio delt2
qualita delle acque sotterranee, facente parte del progetto della Regione Autchoma della Sardegnha
denominato “Interventi di indagine preliminare e realizzazione del sistema di monitoraggio siti inquinati. aree
industriali di Assemini, Sarroch, Ottana e Porta Torres”. | risultati delle analisi chimiche, gseguite su campioni
prelevati in prossimita de! sito oggetto di studio (Piezometri denominati PZ114, PZ115 e PZ61), hanno
. appurata._ il superamentc__dellg_,con_centraz.]one soglia di___g:ontaminaziq_neb_wsntabilite dal D.Lgs 152/06 del

Manganese, del Niche! e del Triclorometana

in data 02/9/2011 la societa Agrolip Sarda Srl comunicava, al sensi e par gfi effetti dell'art. 249 del D.Lgs
152/2006, agli Enti competenti (Comune di Uta, Provincia di Cagliari, Raegione Sardegna e Prefetio di
Cagliari), una potenziale contaminazione, causata dallo sversamento accidentale di una saluzione acquosa
riversata nel terrenc confinante. Sono stati attivati | necessar| interventi di MISE.

il Modello Concettuale prelirminare evidenzia la presenza di aree potenzialmente ¢critiche guaii:

- serbatoi interrati e fuori terra,
- aree di stoceaggio di sastanze chimiche pericolose,

- acque refiue.

Sede legale: via Peiabanda § 08123 Ceglan - Diparumento Provinciale di Caglian = Viale Cusa —~ 09131 Caglian da/

cantralino +38 070 4042601 _{ax +39 N70 4042838 - gmm@gmmﬂ Cadice Fiscals 82137340820
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ARPAS

Dipartimento Provinciaie di Cagliari
Qervizio Valutazione e analisi ambientale

Dai risultati degh studi eseguifi, gi ritiene che il s0lo pRrcorso potenzialmente aftivo sia legato alia lisciviazione
dei terreni eventualmente impattati, il rasporo delle acque di talda e rutiizzo delle acque nelle aree
circostanti. | potenziali bersagli sano i lavoratori delta Agrolip Sarda & gli utilizzatori delle acque di falda

Il Piano di indagine propone ia realizzazione di’

- n. 4 sondagyi per il campionamento dei terren,

- n. 3 piezometri per il campionamente e monitoraggio delle acque di faida;

| sondaggi saranno realizzati in modo da raggiungere la frangia capillare, i sondagqi da attrezzare a
piezometro avranno una profondita tra 15 ¢ 30 metri in modo tale che ia profondita degli stessi ragqiunga la
quota pari a 2/3 dell'acquifero superficiale.

Sara prelevato un campione di top soil in corfispondenza di un'area priva di pavimentazione.

Visto il documento di cui alloggetto, in conformita & quanto presentato e sinteticamente esposto, si ritiene
approvabile i Piano di Caratterizzazione presentato. Per quanto riguarda repisodio occorso in segquito allo
svarsamento accidentale di una soluzione acquosa, si chiede alia societa di relazionare sulle attivita di MISE
svolte e considerare un ulteriore punto di indagine per \a verifica delle stesse. Sarebbe opportuno, inoltre,
nella elaborazione del Modello Goncettuale Definitiva, valutare come possibile fonte di contaminazione la
gausa che ha generato |0 gversamento delia saluzioné acquosa. infine, si invita la societa a comunicare la
scelta det laboratario di rifenmento ed a concordare il plano delle attivita, con I'ubicazione dei punti d'indagins,
1e tecniche e le metodiche analitiche che s'\ntendono utilizzare, Ih un apposito tavolo tecnico con gli Enti di
controllo.

unzionatio incaricato

{ratare del Servizio

S

Visto Il Direttore de! Dipartimento

Angela Maria Mere

Sade lagale: via Paiabanda o 0m123 Caghan - Diparimento Provinciae di Cegllan - Viale Ciusa — 081341 Caglarn
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centralino +36 070 4042601 - fax + 38 070 4042636 - Wmmmmm Codice Fiscate 82137340820
3/ % %



-l

ALL. 4R

AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL’AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizic Valutazione e analisi ambientale

Prot. n. A&QDO{D Cagliari, 17 LS. 28\2 '

Spett.le Ministero dell Ambiente

e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per la Tutela de! Territorio
e delle Risorse ldriche

Via Cristoforo Colombo, 44

00147 Roma \}J‘A S ¢?
Fax 06 57225288

Oggetto: SITO DI INTERESSE NAZIONALE DEL SULClS—IGLESIENTE-GUSPINESE
AGROLIP SARDA: «Caratterizzazione ambientale dell’area Agrolip Sarda sita in zona
CACIP” - Documento trasmesso da Agrolip Sarda ed acquisito dal Ministro
deil’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 17136/TRI/Dt del 11.06.2012
e dal’ARPAS- al prot. n. 14811 del 06.06.2012.

il presente parere riguarda Il contenuto del punto 16 dell'ordine del giorno della Conferenza di Servizi
istruttoria del 16 luglio 2042. |l Piano della Caratterizzazione in oggetto espone una raccolta di dati esistenti,

un'elaborazione del Modelio Concettuale Preliminare €, infine, un Piano di Investigazione iniziale.

L'area in esame ¢ situata nel settore occidentale della zona industriale di Macchiareddu nel territorio
comunale di Uta (CA) ed & di proprieta del Consorzio industriale provinciale di Cagliari (CACIP). Ai sensi del
Piano Urbanistico Comunale (P.U.C.) del Comune di Uta, il sito in esame ricade nella zona D2 “Industriale”.

Nel sito & attivo 1o stabilimento della Agrolip Sarda Srl, azienda che ricopre una area di complessivi 8030 me.
La struttura produttiva & stata progettata con lo scopo di distruggere gli agenti patogeni presenti nei rifiuti di

macellazione e produrré alimenti di origine animale. Le fasi di |avorazione possono essere cosi sintetizzate:

Sede legaie; via palabanda 9 09123 Caglian - Dipartimento Provinciale di Cagliari — Viale Ciusa — 09131 Cagliari
centraling +39 070 4042601 - fax +38 070 4042638 - dipariimento ca@arp_;.safdegna,il - Codice Fiscale 921 37340920 ]\ %
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL’AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazione e analisi ambientale

« Ritiro e ricevimento degli scarti di maceliazione

« Riduzione del materiale organico ad una pezzatura variabite dai 5 ai 15 mm

« Cottura del materiale cosi ottenuto alla temperatura di 135°C per un tempo non inferiore ai 25 minuti
« Pressatura fino ad ottenere un prodotto finito con una percentuale di grasso compresa tra 8 - 10%.

» Centrifugazione e macinazione defle farine ottenute.

Il sito, che si estende in un'area prevalentemente pianeggiante ad un’altitudine di circa 27 metri s.l.m., sitrova
in corrispondenza della piana alluvionale del rio Cixerri e del 1o Flumini Mannu. Dal punto di vista litologico e
morfologico, I'area in studio & impostata su una piana alluvionale caratterizzata da sequenzée deposizionali
alluvionali del Pliocene € del Quaternario. Dallesame stratigrafico, desunto in seguito alla realizzazione di un

pozzo all'interno dello stabilimento, si ipotizza la seguente successione!

»  0.00+ 7.00 m deposito ghiaioso in matrice sabbiosa;
« 7.00+15.00 m deposito ghiaioso in matrice sabbiosa,
«  15.00+20.00 m sabbia ghiaiosa in matrice argilloso-limosa, passante verso il basso a sabbia fine

argilloso limosa

Nell'area sono state eseguite delle indagini ambientali, condotta con quattro campagne di monitoraggio della
qualita delle acque sotterranee, facente parte del progetto della Regione Autonoma della Sardegna
denominato “Interventi di indagine preliminare & realizzazione del sistema di monitoraggio siti inquinati: aree
industriali di Assemini, Sarroch, Ottana e Porto Torres". | risultati delle analisi chimiche, eseguite su campioni
prelevati in prossimita de! sito oggetto di studio (Piezometri denominati PZ114, PZ115 e PZ61), hanno
“appurato il superamento dellacoricentrazione soglia di-contaminazione stabilite -dal .D.Lgs. 152/06 del

Manganese, del Nichel! e del Triclorometano.

In data 02/9/2011 1a societa Agrolip Sarda Srl comunicava, ai sensi e per gli effetti dell'art. 249 del D.Lgs
152/2006, agli Enti competenti (Comune di Uta, Provincia di Cagliari, Regione Sardegna e Prefetto di
Cagliari), una potenziale contaminazione, causata dallo sversamento accidentale di una soluzione acquosa

riversata nel terreno confinante. Sono stati attivati i necessari interventi di MISE.

Il Modello Concettuale preliminare evidenzia la presenza di aree potenzialmente critiche quali
. serbatoi-interrati e fuori terra,
- aree di stoccaggio di sostanze chimiche pericolose;

- acque reflue.

Sede legale. via Palabanda 8 09123 Cagliari - Dipartimento Provinciale di Cagliari — Viale Ciusa — 09431 Cagliari

centralino +39 070 4042601 - fax +39 070 4042638 - dipastimento ca@arga,sardegng.ig - Codice Fiscale 821 37340920 }f %
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL’AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazione e analisi ambientale

Dai risultati degli studi eseguiti, si ritiene che il solo percorso potenzialmente attivo sia legato alla lisciviazigne
dei terreni eventualmente impattati, i trasporto delle acque di falda e lutilizzo delle acque nelle aree

circostanti. | potenziali bersagli sono i lavoratori della Agrolip Sarda e gli utilizzatori delle acque di falda

Il Piano di indagine propone la realizzazione di:

- n. 4 sondaggi per i campionamento dei terrent;

- n. 3 piezometri per il campionamento € monitoraggio delle acque di falda,

{ sondaggi saranno realizzati in modo da raggiungere 1a frangia capillare; i sondaggi da atirezzare a
piezometro avranno una profondita tra 15 € 30 metri in modo tale che la profondita degli stessi raggiunga |a
quota pari a 2/3 dell'acquifero superficiale.

Sara prelevato un campione di top soil in corrispondenza di un'area priva di pavimentazione.

Visto il documento di cui alloggetto, in conformita a quanto presentato € sinteticamente esposto, si ritiene

approvabile il Piano di Caratterizzazione presentato. Per quanto riguarda {'episodio 0CCOrsO in seguito allo

_——_-_—-_'__'—_—_7
sversamento accidentale di una soluzione acquosa, si chiede alla societa di relazionare sulle aftivita di MISE

svolte e considerare un ulteriore punto di indagine per 1a verifica delle stesse. Sarebbe opportuno, inoltre,

nella etégo_razione del Modelio Concettuale Definitivo, valutare come possibile fonte di contaminazione la
causa che ha generato o sversamento della soluzione acquosa. Infine, si invita la societad a comunicare 1a
scelta del laboratorio di riferimento ed a concordare il piano delle attivita, con I'ubicazione dei punti d’'indagine,
le tecniche e le metodiche analitiche che s'intendono utilizzare, in un apposito tavolo tecnico con gli Enti di

controilo.

N 2

)Q&pj_rg_ttore del Servizio

-

AR *‘i":i“]
R R /
Visto il Direttore del Dipartimento ' Y v

.

.y

Angela Maria Mereu .

A\'{ UU&«(L';_
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centralino +38 070 4042601 - fax +39 070 4042638 - digggimento.ca@arga.sgrgegna it - Codice Fiscale 92137340920 }( S‘ :E
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIQNE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS
Diparfimento Provinciale di Caghiari
Servizio Valutazione € analisi ambientale
prot. n Af) op Cagliarl, {1 WS, e

Spett.le Ministero dell Ambienta

e della Tutela gel Territorio e del Mare
Direzione Generale per la Tutela del Territorio
e delle Risorse \driche

Via Cristoforo Colombo, 44

00147 Rama

Fax 06 57225288
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- " e PROVINCIA DI CAGLIARI
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Copia fotostatica composta diN._2__ 5321-‘,1—3

g‘b\;l%a conforme all’ originale depositato agli atti di
— questa Amministrazione. ,
i N1 Cagliari, It A5-T-2012 Y ¢

‘: A 1L FUNZIONARIO

PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

Settore Ecologia e Polizia Provinciale
. Servizio Bonifiche Siti Contaminati
AR Via Cadello 9/b 09121 Cagliari

prot. n*. 63414 usecee RELAZIONE ISTRUTTORIA

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-lglesiente-
Guspinese,

Conferenza di Servizi istruttoria per il giorno 16 luglio 20102alle ore 11,00 presso la Direzione TR! del
Ministero del’ Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

same del punto 16 della nota n.19797/TRI/VII del 05 luglio 2012 del Ministero dell’Ambiente e della
utela del Territorio.
GROLIP SARDA: “Caratterizzazione ambientale dell’area Agrolip Sarda sita in zona CACIP”
rasmesso da Agrolip Sarda ed acquisito dal Ministero deli’ Ambiente e della Tutela del Territorio e
el Mare al prot. 17136/TRU/D! del 11.06.2012.
Comune di Uta (CA) localita Machiareddu

In data 06/06/2012 ns Prot.56117 ISECPC del 06/06/2012 & stato trasmesso dalla Societa Agrolip Sarda
S.rl.. al Servizio Bonifiche e Siti contaminati il documento: Piano di Caratterizzazione Ambientale dell'area di
pertinenza della Societa Agrolip Sarda S.r.l. (CA) localita Machiareddu di un'area nel sito di interesse
nazionale Sulcis-igiesiente.

+L’area oggetto del presente documento & ubicata nel settore occidentale del polo industriale di
Macchiareddu nel territorio comunale di Uta (CA), di proprietad del Consorzio Industriale Provinciale di
Cagliari (CACIP). Il sito & incluso nel perimetro del Sito di Interesse Nazionale Sulcis-lglesiente Guspinese,
istituito con D.M. Del 12/3/2003. | riferimenti cartografici dell'area sono: Foglio n. 556 sez. I - “Assemini”
del'lGM (scala 1: 25.000);- Sezione n. 556160 - “Azienda Agricola Planemesu” della Carta Tecnica
Regionale Numerica (scala 1: 10.000}, dall’'estratto mappale catastale, 'area & distinta nel: Foglio n. 50 di
Uta: Mappale3/sb.— "~ - , Ny , - , e

Il sito dista dagli insediamenti abitativi rispettivamente: 4.00 km da Capoterra; 7.00 km da Uta; 6.5 km da
Assemini e 7.4 km da Elmas. L'area confina con la strada consortile di accesso ad Est e con terreni di
proprieta consortile sugli altri tre lati.

Ai sensi del Piano Urbanistico Comunale (P.U.C.) del Comune di Uta, il sito in esame ricade interamente in
zona D2 “Industriale” per la cui disciplina il PU.C. rimanda al vigente Piano Regolatore del Consorzio
industriale Provinciale di Cagliari (CACIP). Rispetto al Piano Paesaggistico Regionale, approvato con
Deliberazione della Giunta Regionale n.36/7 del 05/9/2006 (pubblicato nel B.U.R.A.S. n.30 del 08/9/2006),
ricade negli “Ambiti di Pagsaggio Costiero — Ambito n.1 di Cagliari”.

Dal punto di vista topografico I'area dello stabilimento si presenta pianeggiante con quote indicative intorno
ai 30 m s.l.m.m..

Lo stabilimento AGROLIP, copre una superficie complessiva di 9030 mq, dei quali circa 2231 mq di
superficie coperta & adibita con edifici industriali e amministrativi. La superficie restante (circa 6799 mq) &

£
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scoperta, pavimentata ed adibita alle attivitd di movimentazione mezzi, sanificazione degli stessi e sosta di
mezzi e cassoni scarrabilii una ridotta area, all'ingresso dello Stabilimento, & adibita a verde, della
dimensione di 356 mq. Sulia base delle informagzioni bibliografiche e dalle fotografie aeree storiche
disponibili, si evince che I'area sulla quale attuaimente insiste lo stabilimento, era precedentemente occupata
da terreno agricolo. La societa Agrolip SRL, con sede legale in Via Cimarosa, 17 Cagliari, & stata costituita
nel 1996 e I'attivita ha avuto inizio ne! 1997. La Agrolip & nata come azienda destinata alla produzione di
mangimi zootecnici di origine animale, tale attivita si & mantenuta fino al 2002 quando, 'emissione del
Regolamento CE1774/2002, ha determinato la conversione in attivita di trasformazione di sottoprodotti di
origine animale non destinati al consumo umano. Attualmente la struttura produttiva & stata concepita con lo
scopo di distruggere gli agenti patogeni eventuaimente presenti nei rifiuti di macellazione e produrre alimenti
di origine animale ( ad essi destinati), cosi come previsto dai D.Lgs. 508/92.

Inquadramento geologico e idrogeologico.

Dai dati della campagna di rilievo geologico, da dati bibliografici e da stratigrafie di sondaggi geognostici
eseguiti nelia zona di industriale di Macchiareddu, si descrivono le litologie che localmente si succedono:

- 0.00+ -0.50 m da p.c.: suclo sabbioso-argilloso di colore marrone con ciottoli centimetrici;

- -0.50+ -7.00 m da p.c.: alluvione ciottolosa (ghiaia con clasti arrotondati @ max 6 cm) in matrice sabbiosa,
molto addensata, talora ossidata, asciutta;

- -7.00+-15.00 m da p.c.: alluvione ciottolosa (ghiaia con clasti arrotondati & max 10 cm) in matrice sabbiosa,
molto addensata, talora ossidata, umida;

- 15.00/-20.00 m da p.c.: sabbia ghiaiosa in matrice argilloso-limosa marroncino chiaro-rossiccio, addensata,
satura; passante verso il basso a sabbia fine argilloso limosa, satura.

In generale, il deposito alluvionale grossolano & sede dell'acquifero freatico.

Alinterno dello stabilimento del’Agrolip Sarda & presente un pozzo profondo 60 m, non utilizzato, di cui si
ha I'autorizzazione alle ricerche idriche ritasciato dalla Provincia di Cagliari - Ass.io Ambiente, Rif. Rich. Prot.
8.02.2011. La successione stratigrafica desunta dalla documentazione tecnica allegata alla richiesta di
concessione & la seguente:

0J 0.00+ 7.00 m da p.c.: deposito ghiaioso in matrice sabbiosa, molto addensata, asciutta;

{1 7.00+15.00 m da p.c.: deposito ghiaioso in matrice sabbiosa, molto addensata, umida,;

0 15.00+20.00 m da p.c.: sabbia ghiaiosa in matrice argilloso-limosa marroncino chiarorossiccio, addensata,
satura; passante verso il basso a sabbia fine argilloso limosa, satura.

Il livello piezometrico si attesta intorno ai 10m dal p.c..

Dalle campagne di monitoraggio della quaiita delle acque sotterranee all’ mterno del progetto della Regtone
della Sardegna denominato “Interventi di indagine preliminare e realizzazione del sistema di monitoraggio siti
inquinati: aree industriali di Assemini, Sarroch, Ottana e Porto Torres — 2009” | risultati delle analisi chimiche
sono stati confrontati con le concentrazioni soglia di contaminazione (CSC) stabilite dal D.Lgs 152/06,
Ianalisi dei dati delle acque sotterranee ha evidenziato i parametri che superano i valori delle CSC(
Manganese (CSC = 50 pg/l) :in PZ 114 valore di 146 uglt; in PZ 115 valore di 194 ug/l; in PZ 81 valore di 191
ug/l. Nel piezometro PZ 115 sono stati rilevati i sequenti superamenti delle CSC- Nichel (CSC = 20 pg/l)
valore rilevato 53 pg/l - Triclorometano (CSC = 0,15 uglt) valore rilevato 1,040 ug/l), i piezometri localizzati in
prossimita del sito (esterni alla proprieta) sono denominati Pz 114 e Pz 115 (posti rispettivamente a nord ed
a sud del sito) ed il Pz61 posizionato ad Est a valle idrogeologica rispetto al sito.
Si evidenzia che 'ARPAS ha stilato il documento “Determinazione del valore di fondo in Al, Fe e Mn nelle
acque sotterranee dell'area industriale di Macchiareddu (CA)” andato in Conferenza di Servizi decisoria
ministeriale in data 29/3/2012, in cui anche se il lavoro necessita di approfondimenti con I'esecuzione di
k)
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indagini dirette, si osserva che il parametro manganese supera il valore CSC ma rientra nel limite del valore
di fondo naturale.

Evento accidentale nello stabilimento

In data 02/09/2011 la Societa Agrolip Sarda Srl comunicava, ai sensi e per gli effetti dell’art. 249 del D.Lgs
152/2006, un potenziale danno ambientale e messa in sicurezza di emergenza a seguito del
danneggiamento del muretto perimetrale lungo il lato sud per il quale una certa quantita di acqua (20-30 m3)
mista ad altre sostanze presenti nella pavimentazione cementata, € stata riversata nel terreno confinante
interessando un'area di circa 200 m2. Gii interventi immediati sono consistiti nella riparazione della breccia
creatasi nel muro di recinzione con blocco immediato di ogni ulteriore scarico nel suolo. Gli interventi di
MISE delle aree esterne, anche in ottemperanza della determinazione n.118 del 12/8/2011 delta Provincia di
Cagliari, sono stati: - campionamento del terreno soggetto a sversamento, al fine di determinare la tipologia
di inquinanti eventuaimente presenti, decorticazione dello strato superficiale dei terreni interessati dalla
sversamento accidentale, per una profondita sufficiente a rimuovere ogni traccia di contaminazione, invio
delle terre ad impianto di smaltimento, analisi del terreno, dopo 'avvenuta rimozione dello strato superficiale,
per verificare le CSC, ricostituzione dello strato superficiale di terreno.

Impianti tecnologici presenti

A servizio dell'attivita produttiva sono presenti i seguenti impianti: frantoio di macinazione MP;trituratore la
cui attivitd produce un dimensionamento dei pezzi di 5 ~ 15 mm; cuocitore continuo di tipo Stork — Duke,
costituito da un autoclave di cottura a di tipo continuo in cui avviene la colatura (cottura) e successiva
essiccatura dei sottoprodotti alla temperatura di 135° C attraverso un circuito di olio diatermico
a300°C;gruppo caldaia a BTZ tramite questa caldaia viene portato a temperatura (300° C) I'olio diatermico
del cuocitore; gruppo Decanter — centrifugazione che porta alla separazione dei grassi; gruppo
termodistruttore in cui avviene la combustione dei grassi animali (in alternativa al BTZ) e reflui provenienti
dal cuocitore; gruppo presse costituito da due gruppi di pressatura completamente automatizzate che si
regolano automaticamente in funzione del tenore di grasso, cosi da ottenere un PF con un tenore in grasso
costante pari al 8 -10%,;.gruppo macinazione farine costituito da un mulino a martelli e da una griglia-vaglio
(la cui integrita viene giornalmente controllata), con gruppi di coclee e nastri trasportatori a tazze;gruppo
abbattimento fumi (verra sostituito dallimpianto di termodistruzione) costituito essenzialmente da:
condensatore a fascio tubiero, gruppo abbattimento odori a tre stadi lavaggio fumi (scrubber).

Silos stoccaggio: n. 4 sitos farine (18 ton ciascuno);n. 4 silos grassi (22 ton ciascuno) di cui n. 2 non utilizzati.

Mezzi di trasporto: n. 3 automezzi per trasporto cassoni, n. 5 automezzi non scarrabili, n. 12 cassoni

scarrabiti.

Officina manutenzione:locale adibito alla manutenzione interna degli impianti e dei mezzi.

L'impianto antincendio & costituito da:- vasca di accumulo della capacita di 10 m3 (portata di 360 L/M) situata
sul lato ovest dello stabilimento, n. 8 idranti fissi (max 45 m); impianto a pioggia per serbatoi di gasolio F/T e
emulsionatore olio denso.

Impianti elettrici: n. 1 cabina elettrica ENEL; n. 2 gruppi elettrogeni.

Nell'area dello stabilimento di Agrolip sono presenti i seguenti depositi:

- n.3 serbatoi interrati (di cui uno inutilizzato) di 10 m3 ciascuno di olio denso (BTZ) a servizio della CT;

- n.2 serbatoi fuori terra di 10 m3 ciascuno di gasolio a servizio dei GE muniti di vasca di contenimento;

- n.1 serbatoio di 0.3 m3 di gasolio polmone per GE; b’{
- n.1 serbatoio di 5 m3 di gasolio in distributore mobile omologato munito di vasca di contenimento;

- n.1 serbatoio di acido solforico per abbattimento di.fumifodori;

- n.1 serbatoio di soda caustica per abbattimento di fumi/odori; \é
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- n.1 serbatoio di ipoclorito di sodio per abbattimento di fumi/odori;
- n.1 deposito di ipoclorito di sodio per sanificazione.
Piano di investigazione
Vista la geometria e 'estensione superficiale dell’'area di indagine (8.030 m2), si propone di realizzare:

« - n. 4 sondaggi per il campionamento dei terreni,

« -n.3 piezonietri per il campionamento e monitoraggio delle acque di falda, allestiti in corrispondenza

di specifici punti di sondaggio realizzati per il campionamento dei terreni.

L'ubicazione dei piezometri & stata selezionata in modo da garantire la verifica della qualita delle acque in
ingresso ed in uscita dal sito in oggetto. | sondaggi saranno realizzati in modo da raggiungere la frangia
capillare pertanto, si ipotizza una profondita media di 10 metri; | sondaggi da attrezzare a piezometro
avranno una profondita tra 15 e 30 metri in modo tale che la profondita di perforazione ed il completamento
dei piezometri raggiunga la quota pari a 2/3 dell'acquifero superficiale. Nel caso in cui emergessero evidenze
di impatti visivi ed olfattivi, in corrispondenza delle profondita massime indicate, i sondaggi saranno
approfonditi sino ad una quota di indagine idonea. In ogni punto di indagine saranno prelevati n. 3 campioni
di terreno cosl distinti:
- campione 1: da 0 a 1 m dal piano campagna;
- campione 2: 1 m che comprende la zona della frangia capillare;
- campione 3: 1 m nella zona intermedia tra i due campioni precedenti.
inoltre, in corrispondenza di livelli di spessore maggiore di 50 cm, con evidenze organolettiche tali da far
supporre presenza di contaminazione, saranno prelevati campioni puntuali da destinare ad analisi. Sara
prelevato un campione di top soil (campionamento dei primi 10 cm di terreno) in corrispondenza dell’area
priva di pavimentazione.
Analisi chimiche terreni.
| campioni da portare in laboratorio saranno privi della frazione maggiore di 2 cm e le determinazioni
analitiche in laboratorio saranno condotte sull'aliquota di granulometria inferiore ai 2 mm. La concentrazione
del campione dovra riferirsi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro. Sulia
frazione granulometrica inferiore ai 2 mm, per ogni campione di terreno, saranno ricercati i seguenti
parametri come indicati nella Tab.1 dell'Allegato 5 alla Parte {V — Titolo V del D.Lgs. 152/06:
- Metalli (Sb, Be, Cd, Co, Crtot, Cr VI, Hg, Ni, Pb, Cu, Se, S, T, V, Zn);
- altri componenti inorganici: cianuri liberi, fluoruri;

- Aromatici (benzene, etilbenzene, stirene, toluene, xilene; sommatoria organici aromatici);- Aromatici

policiclici (benzo(a)antracene, benzo(a)pirene, benzo(b)fluorantene, benzo(k)fluorantene, benzo(g,h,i)
perilene, crisene, dibenzo(a)pirene, dibenzo(a,h)antracene, indenopirene, pirene, sommatoria policiclici
aromatici);- Alifatici clorurati cancerogeni (clorometano, dicloroetano, triciorometano, cloruro di vinile, 1,2-
dicloroetano, 1,1-dicloroetilene, 1,2-dicloropropano, 1,1,2-tricloroetano, tricloroetiiene, 1,2,3- tricloropropano,
1,1,2,2-tetracloretano, tetracloroetilene);- Alifatici clorurati non cancerogeni {1,1-dicloroetano, 1,2-
dicloroetilene, 1,1,1-tricloroetano, 1,2dicloropropano, 1,1,2- tricloroetano, 1,2,3-tricloropropano, 1.1,2,2-
tetracloroetano); - Alifatici alogenati cancerogeni (tribromometano, 1,2-dibromoetano, dibromoclorometano,
bromodiciorometano);- Clorobenzene (monoclorobenzene, 1,2-diclorobenzene; 1,4- diclorobenzene, 1,2,4-
triciorobenzene, 1,2,4,5-tetraclorobenzene, pentacorobenzene, esaclorobenzene);- Fenoli non clorurati
(fenolo, metilfenolo (0-, m-, p-));- Fenoii clorurati (2-clorofenolo, 2,4-diclorofenolo, 2,4,6-triclorofenolo,
pentaclorofenolo);- Idrocarburi leggeri (C < 12) e pesanti (C > 12).

Qualora venissero accertati superamenti delle CSC, non riconducibifi ai valori di fondo naturale, per cui

risuitasse necessario elaborare un'Analisi di rischio sito specifica, saranno ricercati i seguenti parametri;
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. Zona insatura: densitd de! suolo; frazione di carbonio organico; infiltrazione efficace; pH; curva
granulometrica; contenuto d'acqua.

- Zona satura; velocita di Darcy; conducibiiita idraulica; gradiente idraulico; velocita media effettiva; frazione
di carbonio organico; pH, curva granulometrica; contenuto d'acqua.

Sul top soil, le cui analisi saranno eseguite su un numero non inferiore al 10%, saranno ricercati i seguenti
parametri analitici: PCDD/PCDF, PCB e-amianto. Nel caso si riscontri contaminazione da PCB, diossine ed
amianto, la ricerca sard estesa alla totalitd dei campioni superficiali ed a quelli lungo le verticali
corrispondenti ai punti risultati contaminati. Nei suoli, il metodo da adottare per la ricerca di amianto sara la
Difrattometria a Raggi X oppure IRTrasformata di Fourier (FTIR), ai sensi dell'allegato | del D.M. 6/9/94. |l
quantitativo di amianto presente nel campione sara espresso come contenuto di amianto totale (1SS del
25/7/2002 n.024711- |1A e del 19/02/2003).

Analisi chimiche delie acque di falda.

Sui campioni di acque prelevati nei piezometri saranno determinati i seguenti analiti come indicati nefla
Tabella 2 del’Allegato 5 alla Parte Quarta, Titolo V del D.Lgs. 152/06:

- Metalli (Al, Sb, Ag, As, Be, Cd, Co, Cr tot, Cr VI, Fe, Hg, Ni, Pb, Cu, Se, Mn, T, Zn);

- Inquinanti inorganici (boro, cianuri liberi, fluoruri, nitriti, solfati);- Composti organici aromatici (benzene,
etilbenzene, stirene, toluene, p-xilene);-ldrocarburi Policiclici Aromatici (benzo(a)antracene, benzo(a)pirene,
benzo(b)fluorantenebenzo(k)fluorantene, benzo{(g,h,i)perilene, crisene, dibenzo(a,h)antracene, indeno(1,2,3-
c,d)pirene, pirene, sommatoria),- Alifatici clorurati cancerogeni (clorometano, triclorometano, cloruro di vinile,
1,2-dicloroetano, 1,1-dicloroetilene,  1,2-dicloropropano, 1,1,2-tricloroetano,  tricloroetilene,  1,2,3-
tricloropropano, 1,1,2,2-tretracloretano, tetracloroetilene, esaclorobutadiene, sommatoria);- Alifatici clorurati
non cancerogeni (1,1-dicloroetano, 1,2-dicloroetilene);- Alifatici alogenati cancerogeni (tribromometanc, 1,2-
dibromoetano, dibromociorometano, bromodiclorometano);- Fenoli (2-clorofenolo, 2,4-diclorofenolo, 2,4,6-
triclorofenolo, pentaclorofenolo);- Idrocarburi totali.

Prima del prelievo dei campioni d'acqua di falda, tramite una sonda elettrica multi parametrica,

saranno rilevate: temperatura; pH, conducibilita; ossigeno disciolto e potenziale Redox,

PARERE ISTRUTTORIO
Il servizio scrivente prende atto del piano presentato, redatto ai sensi del D. Lgs. 152/06.
Si osserva quanto segue
+  ['ubicazione dei punti d'indagine dovra essere concordata con gii Enti di controllo in apposito tavolo
tecnico tenendo conto della direzione di falda, dei centri di pericolo e dellincidente avvenuto il
02/09/2011,
. le CSC diriferimento, vista la destinazione d'uso, saranno quelle della Tabella B,
. in merito ai CER {01 05, 01 05 05*, 01 05 05%) da attribuire ai rifiuti prodotti durante le attivita
d'indagine non si concorda con quanto proposta a pag 49 del piano presentato.

La Funz. Tec.

P.CK Viviana Deriu
La Responsabile U.O.C. ' €

|\

Dott.ssa lvana Dettori @
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Servizio Bonifiche Sitli Contaminati

Prot. n"é’g‘f”uc;cpc Via Cadello 9/b-09121 Cagllari

Oggetto: Procedimento per gii interventi di bonifica dinteresse nazionale relativi ai siti Sulcis-
iglesiente-Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giomo 16/07/2012 alle ore 11,00 presso la Direzione TR! del
Ministero dell'Ambiente e Tutela del Territorio e dei Mare - Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

[Esame del Punto 17. deila nota n. 19797/TRI/VIl del 5/07/2012 del Ministero del’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare.

ZONA INDUSTRIALE DI SARROCH

Syndial:“Lavori di copertura della discarica 2B - sito Syndial di Sarroch” - trasmesso dalla Societa
Syndial ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 36523/
TRI/DI del 01/12/2011.

in data 28/11/2011 la societa Syndial S.p.A. (Prot. n. DS/097/11/GD del 21/11/2011) ha trasmesso al servizio
Bonifiche e Siti Contaminati (ns. Prot. n. 125685 ISECPC del 29/11/2011) il documento “Lavori di copertura

della discarica 2B - sito Syndial di Sarroch” della societa Syndial S.p.a. sita in S8 195 Km 18,8 Z.1. Comune

di Sarroch (CA) . La relazione tecnica descrittiva @ stata redatta dalla societa f.g.m. Engineering S.rl per

conto della Syndial.

Ne! settore settentrionale dello stabilimento Versalis ex Polimeri Europa di Sarroch, in un area recintata di

23.500 m? proprieta Syndial S.p.A., & ubicata una discarica di tipo 2B.

Alllinterno dello stesso settore sono inoitre localizzate una discarica 2C ed una di tipo R.S.1.. La costruzione

del modulo 2B & stata approvata dalla Regione Sardegna, insieme al modulo 2C, nel 1986 e sono state
entrambe autorizzate all'esercizio nel 1988 dalla RAS. L'autorizzazione all'esercizio per la discarica 2B,
emesso-dall'Assessorato Difesa Ambiente della RAS n-663/88-del 29/07/1988; riguarda anche le modalita di

chiusura della stessa. La volumetria autorizzata per la discarica 2B & stata esercita sino al suo
completamento. La presente Relazione tecnica descrive lintervento di chiusura superficiale definita della
discarica 2B, in conformita al Digs 36/2003, stabilendo le modalita di esecuzione dei lavori. Le coperture
superficiali sono sistemi finalizzatial riassetto delle aree delle discariche dal punto di vista paesaggistico,

igienico e funzionale. Questo intervento ha lo scopo di interrompere I'apporto di acque meteoriche al volume

dei rifiuti regolandone la preventiva raccolta ed allontanamento; inoltre si evita le diffusioni nell'ambiente di

polveri provenienti dai rifiuti stoccati. L'area Syndial, al cui interno & localizzata la discarica 2B in eseme &

estesa complessivamente per 23.500 mq ed & ubicata a 20 m s.L.m. In tale area non sono mai stati insediati v
impianti o attivita produttive di qualsiasi genere. La discarica 2B di dimensioni di circa 55 m x 17m, occupa (376
una superficie di circa 1.000 mq e risulta adiacente, lungo il lato orientale, ad una discarica 2C.Le due
discariche sono interne ad un area asfaltata completamente recintata, dotata di una rete interrata di raccolta @

%(1’2/‘8/\/\



acque meteoriche, che conﬂuisce“nella rete fognaria di stabilimento. Il modulo presenta in superficie una
morfologia subpianeggia_nte ed & circondatoda un cordolo in c.a. Delle dimensioni di 20x20 cm.
La discarica contiene rifiuti non pericolosi ed ha una profonditd massima di 5 m. Lintervento di chiusura
definitiva della discarica si suddivide nelle seguenti fasi:

¢ Accantieramento;

» Regolazione superficiale;

o Impermeabilizzazione superficiale;

¢ Sistemazione a verde;

« Rete di regimazione delle acque meteoriche.
Lo schema progettuale delle coperture superficiali di discariche & indicato dal Digs 36/2003, che prevede
una struttura multistrato di cui definisce la natura gli spessori minimi dei singoli strati naturali.
Nella presente relazione, in sostituzione dello “strato minerale compattato” si predilige 'uso diun

geocomposito bentonitico, applicando il principio della equivalenza prestazionale e funzionaie.

PARERE ISTRUTTORIO
Dall'analisi della documentazione presentata si ritiene approvabile l'elaborato tecnico progettuale “Lavori di
copertura della discarica 2B - sito Syndial di Sarroch presentata dalla Syndial S.p.A..

It Responsabile de! Procedimento

Funz.Tecn. Roberto Piga
La Responsabile U.O0.C. m fl(/

lvana Dettori
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Settore Ecologia e Protezione Civile

i Via Cadello, 9/b — 09121 Cagliari
1 . LuE n

Prot.n°. &84 1{ _wsecpe RELAZIONE ISTRUTTORIA

Oggeto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-
lglesiente-Guspinese.

Confersnza di Servizi istruttoria per il giomo 16.7.2012 alle ore 11.00 presso la Direzione TRI del
Ministero dell’Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

Esame del punto 18 della nota n. 19797/TRUDI del 05/7/2012 del Ministero dell'’Ambiente e deila
Tutela del territorio e del Mare.

Zona industriale di Sarroch:
Air Liquide Implanti Gassificazioni S.r.l.: “Plano deila Caratterizzazione - risuitati delle attivita
svolte” trasmesso da Air Liquide ed acquisito dal MATTM al prot.n. 15364/TRUDI del 25.05.2012.

In data 25/5/2012 & pervenuta al ns Prot. n. 51837 ISECPC del 28/5/2012 (protocollo Air Liquid n.
AL/BA/009) il documento di cui al punto 18, riguardante la Relazione Tecnica — Indagine di Caratterizzazione

Ambientale ai sensi del D.Lgs 152/06 e s.m.i. (doc. AMEC Project 57671007IT Doc_R1 — Aprile 2012).
Premessa

il documento costituisce la Relazione Tecnica dei risultati di caratterizzazione ambientale eseguita presso la
Centrale ubicata sulla S.S. 195 — km 17,200 del Comune di Sarroch (CA).

Sulla base di quanto riportato nei documenti presentati ed approvati e condivisi con gli Enti di controllo sono
state eseguite le indagini ambientali dal 21/11/2011 al 16/12/2011.complessivamente sono stati eseguiti
sondaggi, saggi geognostici ed installati piezometri.

Sintesi delle attivita svolte

Complessivamente sono state realizzate:

- n. 22 sondaggi (51+S21 e S8-bis) profondi tra 7,4 e 20 mda p.c.;
- n. § sondaggi geognostici attrezzati a piezometri (PZ1+PZ5) profondi 30 m da p.c.;

- n. 11 saggi geognostici (o trincee) realizzati mediante escavatore (TR1+TR11) profonditi sino alla
' quota massima di circa 2,3 mdap.c.;

- prelievo di campioni di terreno da ciascun punto di indagine da sottoporre ad analisi chimiche di
laboratorio;

- prelievo di campioni di terreno per la determinazione dei parametri sito specifici e dati di Top Soil ;

- campagna di monitoraggio della qualita delle acque di falda con il prelievo dei campioni dai 5 65

piezometri realizzati;
&{ “ %



pelievo di un campione delle acque di faida emunte dal Pozzo industriale presente all'intero del sito;
- %evo planoaltimetrico dei n. 5 piezometri installati in sito.

L'ARPPASha proceduto al prelievo ed alle determinazioni analitiche di laboratorio dei campioni di terreno in
corrisponenza dei sondaggi geognostici S3, S19 e S20 e del piezometro PZ4; per quanto concerne le

acque saerranee, ARPAS ha prelevato ed analizzato in contraddittorio il campione prelevato dal piezometro
PZz4.

Di seguit: si riportano i dati costruttivi dei piezometri:

Plezomtro Profondita Pz Intervallo tratto cieco | Intervallo tratto fessurato
(m dap.c.) {(mdap.c.) (m dap.c.)

PZ1 30 0-7 7-29

PZ2 30 0-5 5-30

PZ3 30 0-3 3-30

PZ4 30 0-12 12-29

PZ5 30 0-12 12-30

Sono stae realizzate trincee esplorative per mezzo di un escavatore cingolato, gli scavi sono stati

approfondti sino alla quota massima di circa 2,3 m da p.c. con un'areale pari a circa 2 m x 0,7 m; da

ciascuna rincea sono stati prelevati due campioni di terreno da sottoporre ad analisi chimica di laboratorio.

Sono stat prelevati campioni di terreno per la raccolta dei dati sito specifici, quali:

- analisi granulometriche n.1 campione (S8 — profondita 4-5);

- T2C, n.2 campioni (S8-bis alle profondita: 0-1 e 4-5);

- fiigerprint idrocarburi, n.1 campione (S8 profondita 4-5);

- dnsita apparente, n.1 campione (S8 profondita 4-5).

Al fine di wlutare la qualita delle acque sotterranee & stata eseguita una campagna di monitoraggio estesa a

tutti i piezwmetri presenti (Pz1-Pz5) ed al pozzo industriale presente all'interno del sito.

Sintesi dd risultati

- Sequernia stratigrafica: la sequenza stratigrafica locale & stata ricostruita sulla base delle osservazioni

effettuate el corso della realizzazione dei sondaggi, delle trincee e dei piezometri. Il sito giace su due piani

e dalle indagini geognostiche sono state definite 2 macro tipologie di terreno su entrambi i livelli:

* sabbie chiaiose a tratti debolmente limose con forte presenza di ciottoli con soventi intercaiazioni limoso-
sabbiose;

« terreni fini (limi sabbiosi con presenza di ghiaia di pezzatura fine).

- Soggiacenza della falda: la soggiacenza della falda in corrispondenza dello Stabilimento & risultata

compresatra 7 e 14,3 m da p.c., a seconda dell'altimetria locale ed & stato ritevato un deflusso di falda locale

che va da ovest-sudovest verso nord-nordest.

- Analisi dei terreni: sono stati realizzati n. 22 sondaggi, 5 piezometri e 11 saggi; sono stati prelevati n. 105

campioni di cui sono stati analizzati n. 90 campioni di terreno (n. 86 campioni a cui & stato applicato il

pacchetto analitico completo e n. 4 campioni di top soil).

Tutti i composti ricercati hanno mostrato concentrazioni inferiori alle CSC per i siti ad uso

commerciale/industriale ad esclusione del superamento puntuale e circoscritto rilevato nel punto di indagine

S8 campione S8 (4-5) in cui & stata riscontrata una concentrazione di idrocarburi pesanti (C>12) pari a 1940



mgkg 1 fronte di una CSC pari a 750 mg/kg. Il superamento & stato delimitato arealmente, sia
orizzontaimente che verticalmente, grazie agli altri sondaggi eseguiti nell'area specifica (S6, S7, S8bis). |
camp ioti prelevati al di sopra ed al di sotto del campione S8 (4-5) hanno mostrato concentrazioni inferiori
alle CS¢, inoltre, sia le analisi di laboratorio che le misure di PID effettuate in campo durante la perforazione
hanno nostrato assenza di evidenze legate alla presenza di idrocarburi sotto i 6 metri da piano campagna
(PID=0. ppm e C>12 inferiore al MDL). Durante le attivita di perforazione del sondaggio S8 it livello di falda
@ stato ilevato ad una profondita di 7,5 m da p.c., ben al di sotto dello strato di terreno insaturo impattato.

Al fine (i delimitare orizzontalmente le evidenze rilevate & stato realizzato un sondaggio aggiuntivo (S8-bis)
rispettoa quelli previsti nel PdC che ha confermato I'assenza di superamenti delle CSC per tutti i parametr;
analizzati su tutta la verticale indagata: campioni S8bis (0-1), S8bis (4-5) ed S8-bis (6-7).

- Analisi acque di falda: sono stati prelevati ed analizzati n. 5 campioni di acque sotterranee dai 5 piezometri
PZ1+P25 ed un campione dal pozzo industriale presente all'interno dello stabilimento.

Complessivamente sono stati rilevati superamenti delle CSC per i seguenti composti:

composti ingrganici

* manganese in n. 4 campioni (PZ1-809 ug/l, PZ3-880 ug/l, PZ4-211 ugll; PZ5-1.030 ug/);

» solfatiin n. 1 campione (PZ5-308 ug/l);

alifatici ¢clorurati cancerogeni

* triclorometano in n. 4 campioni (PZ2-8,08 ug/l , PZ3-0,47 g/, PZ4-0,27 ug/l, PZ5-3,76 uglly,

alogenai cancerogeni

* dibromoclorometano in n. 1 campione (P25-0,14 ug/l);

* bromodiclorometano n. 1 campione (PZ5- 0,18ug/l).

- Le andlisi per la determinazione del fingerprint sono state condotte sul campione che presentava la piu alta
concentazione di ldrocarburi Petroliferi Pesanti (S8bis 4-5), i risultati ottenuti sono i seguenti

Frazione S8 (4-5) u.d.m. (%)
Alifatica
Idrocarburi alifatici C9 — C18 47,00%
Idrocarburi alifatici C19 - C36 33,00%
Aromatica
Idrocarburi aromatici C11 - C22  120,00%

- La granulometria determinata nel campione prelevato da S8 (4-5), ha dato la seguente distribuzione
granulometrica:Sabbia- 68,7 % ;Limo 11,3 %; Argilla 20 %

- Il parametro “densita apparente” & stato ricercato nel campione S8 (4-5) riportando un valore di 2,9 g/cm?®.
Conclusioni

Nel sito in oggetto sono state eseguite le indagini per la caratterizzazione ambientale, finalizzate a verificare
la qualita del suolo e sottosuolo ed acqua di falda.

Per la “matrice terreno”, & stato evidenziato il superamento nel punto di indagine S8 campione S8 (4-5), in
cui & stata riscontrata una concentrazione di idrocarburi pesanti (C>12) pari a 1.940 mg/kg (CSC pari a 750
mg/kg).

Per quanto riguarda la “matrice acque sotterranee”, superamenti delle CSC di riferimento sono stati

riscontrati per i seguenti parametrii manganese, solfati, triclorometano, dibromoclorometano,
bromodiclorometano.

k)



Si ftiere che i valori di manganese, solfati, tricloroetano, dibromoclorometano e bromodiclorometano rilevati
nei canpioni di acqua analizzati siano rappresentativi di un valore di fondo esterno al sito e non siano
dungueascrivibili alle attivita svolte dalla societa Air Liquide Italia Produzione s.r.l.

Si ritiere che il sito sia ubicato in un'area interessata da fenomeni antropici 0 naturali che abbiamo
deterrmnato il superamento delle CSC o che si possa trattare di un fenomeno di inquinamento diffuso, aij
sensi dslla lettera r) comma 1 deil'art 240 del D Lgs 152/2006.

PARERE ISTRUTTORIO

E' parere del Servizio scrivente che per quanto riguarda i superamenti delle CSC rilevati, si debba operare
nel seguente modo:

Matrice terreno;considerando che il superamento delle CSC per il parametro idrocarburi pesanti (C>12) pari
a 1.940 mg/kg (CSC pari a 750 mg/kg) & circoscritto arealmente, si propone 'asportazione di tale porzione di
terreno ed il ritombamento con l'utilizzo di terre certificate @ compatibili per caratteristiche geolitologiche.
L'asporazione del terreno sara vincolata dal fatto che non dovra apportare delle condizioni di instabilita
strutturale e statica ad eventuali strutture ivi presenti.

Matrice acque sotterranee: considerando che si hanno dei superamenti delle CSC per i seguenti parametri
‘mangenese, solfati, triclorometano, dibromoclorometano, bromodiclorometano®, si propone di attivare una
MISE della falda con opportuni interventi atti a contenere il diffondersi dell'inquinamento.

Inoltre, al fine di avere un quadro completo delle caratteristiche sito specifiche, si consiglia di valutare il
grado d permeabilita delle litologie presenti nel sito.

Dott.ssa Geol. Simonetta Salvato

La Responsabile U.0.C.

Doﬂ.ssWi
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1 PREMESSA

Con nota {543 L TREDID del 25:05 2012 acquisita da ISPRA con proto n, 21012 del 31:05 2012, Ta
Direzione generale per fa tutela del terrtono ¢ delle nsorse idriche del Munistero dell” Ambiente ¢
della Tutela del Tertitono ¢ del Mare (MATTND nichiedeva un parere teenico relativo al seguente
documento:

“Relazione teenica sulle attivitG dio messa in sicurezza di emergenza ¢ monitorageio delle aeqie
sotterrance aprile 20007

trasmesso dalla societd Sasol Italyv SpA con nota ar 21°12 del 14.05.2012 ed acquisito da ISPRA
con prot. n. 20785 del 30.05 2012,

2 SINTESI DELLE ATTIVITA SVOLTE

[I monitoraggio delie acque sotterrance interessa e tre aree di proprieta Sasol costituite da una

porzione dell’isola 8 (a monte). Pmtera isola 17 ¢ una porzione deltisola 28,

Ll parco poszi ¢ pieczometrt di monitoraggio nefle tre aree ¢ cost costituito:

- 1sola 8: 2 piczometri di monitoraggio ¢ nessun pozzo di enwngimento:
fsola 17: 6 piezometn di monitorageio ¢ 3 poszt di enungimento. Due der prezometnt di
monuoraggio (Pz8 ¢ P9y sono cquipaggiati con sistem dr recupero del surnatante:

- fsola 28 4 piezometri i monitoraggio La proprieta ¢ dehmutata verso mare da un tratto
costituito da 12 pozzi di emunyimento della barmera sdrauhea vestita da Polimen Europa.
Due ulteriort pozz1 di emungimento delinutano a nord Fisola 28

Sui 13 punti dh monitorageio complessivt sono state eseguite le seguent operazion;
misurazione der Iivelli piezometrict ¢ dello spessore di prodotto in fase separata (se
presente);

- campionamento delle acque sotterranee per le analisi chimiche di laboratorio:
campionamento statico per le analist chinnche detleventuale prodotto presente:
misurazione dei parametrs chimico-fisici (temperatura: pI potenziake redox: conductbibia
elettrica, ossigeno disciolto)
manutenzione ¢ controllo degli impranti di messa in sicurezza di emergenza installa.

Le analisi hanno interessato 1 seeuenti parametit: {luorart. solfat. arsenico. boro. bromo. cromo
totale. cromo VI terro. molibdeno. cobalto. michel. manganese. mercurio. prombo. rame. zineo.
cadmio, fostore, vanadio. azote ammoniacale. azoto totale, azoto nitroso. azoto netrico, PCB,
diossine e furani (sul 10" dei campioni). idrocarburt totali. benzene. etilbenzene. stirene. P-xilene.
M-xilene. O-xilene. toluene. cumene, pseudocumene. mesitilene. MBI compost alifaticr clorurau
cancerogeni. composti alifatici clorurati non cancerogen

3 SINTESEDEI RISULTATI

I monitorageio detlo spessore del sumatante ha evidenziato o presenza dello stesso n

corrispondenza del P29 nellisola 17 fino ad uno spessore apparente di 13 cm (marzo 2012) e

spessori variabili da pochi centmetri a quasi 2 metri net Pz12 detlisola 28, 1 due piezometri ubicati

nell'isola & non hanno mostrato la presenza di surnatante. e analisi condotte sul prodotto in fase

separata (campionato dal P~12. isola 28) hanno idividuato come frazioni prevalenti la Co-C7 (70% BY
{
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ca.). seguita dalla CHO-CT1 (15% ca.) ¢ C8-CY (13" ca.). St osserva una generale stabilita nel
tempo dei rapporti sopra indicati ad eceezione del campione di surnatante prelevato nel gennaio
2012 che ha mostrato una composizione anomala con una presenza della trazione Co-C7 superiore
al 90%,.

[l campionamento ¢ le analisi delle acque di Talda hanno evidensato 1 seeuenti tisuhane

1ISOLA 8 Iarca in esame ospita aleunt serbator di propricta Sasol. conwvrollat dai piezoment PZo ¢
PZ7. i campioni prelevat da tali piezometn mostrano. nel periodo o esame. una sostanziale
conformita ai Hmitt di feege por tutti 1 parametrt analizzan (pur evidenziando der raggiungimenti
della CSC con valort pari a S1- 54 ped mentrambi 1 prezometrn, ¢ un valore di cloroformio di 0,22
pe’l nel Pr7).

ISOLA 17: ¢ Parea netla quale. i fase di caratterizzazione. era stata rilevata la presenza di
composti idrocarburict in concentiaziont superior at linit nornative,

Nel periodo di osseryazione stevidenzyano superamenti per boro. solfati. fluorur. As. Feo Nio N
idrocarburi totale. BEEN. oltre Ta presenza di altrr composti organicr non normati. Spiccano oltre i
superamenti sistematici di cloroformio presso il PzL0 che Tazienda non ritiene riconducibile alle
propric attivita produttive.

ISOL.A 28 ["area ¢ ubicata immediatamente a monte della barmnera wdraulica realizzata da Polimeri ¢
su di essa insistono alcunt serbator di propricta Sasol monttorat daw prezometrt Pz P22 P21 e
P12 1 dati raccolti evidenziano Ia trequente presenza di prodotto i Tase separata ed 1l pressoche
costante  superamento  detle concentraziont soglia deeli idrocarburi totah su w1 punt
monitoraggio. unito al frequente superamento delle concentraziont sogha der parametn Etilbenzene
e p-xilene. Secondo Pazienda la presenza di questi contaminantt non sarebbe riconducibile al ciclo
produttivo Sasol inoltre Felevata presenza di idrocarbun ¢ certamente accentuata dall’esercizio
della bartiera idraulica che con la sua aztone di emungimento determina un forte richiamo dei
contaminantt anche in corrispondenza det piczometrt monitorati. ubtcati accanto at pozzi
esercizio della barmera e deternunazione anahtiche evidenziano moltre trequentt superamenti
delle CSC per ferro. arsenico, numganese, boro ¢ fluorurt,

4  QOSSERVAZIONI

Riguardo alle attinitd di MISE poste i essere presso Uisola 17, 51 evidenzia ["opportunita di
riportare. su base menstle. 1 volumi di acqua emuanta dal sistema dei pozzr PLP2OP3. Non ¢ infatu
chiaro se 'emungimento delle acque di falda avvenga con contimutd o cichcamente.

Dalte misure evidenziate in Tabella 1 come pure dalle tvole riportant Fandamento della superficie
piezometrica st rileva Papparente scarsa incidenza idraulica soprattutto di P2 e P3. La sogglacenza
de! livello dinamico osservata presso questi due pozzi ¢ sostanzialmente identica. ¢ m alcuni casi
inferiore, alla sogeiacenza der piczometri imitrofi (es. P28 ¢ P2 nel cennaio ¢ febbraio 2012,
assumendo data la vicinanza dei punti una medesima quota del prano campagna). Per una
valutazione pin puntuale si evidenzia la necessna di riportare nelle tabelle Ta quota prezometrica
piuttosto che la sopgacenza

1n relazione ai superamenti di As. Fe e Mo particolarmente evidenti nel pozzi prezometit delle isole
17 ¢ 28. si ossenva che gl stessi paramert sono sostanzialmente nella norma ner due prezometrn
dell'isola § posti poche centinaia di metri a monte idrogeologico. Pertanto il fondo naturale non
mostrerebbe valor particolarmente alti per questt parametrn. la cay distribuzione sembrerebbe
invece risentire di una interazione acqua-roceia alierata dabla presenza di sostanza idrocarburica.

La repentina variazione delfa composizione del surnatante riscontrate presso il Pz12 nel gennaio
2012 come pure la presenza sistematica del clovofornuo net P210 pouebbero essere spiegata dalla
presenza di sorgenti primaric di contanunazione ancora attive (es. perdita da serbator) che con

55
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continuita (Pz10) o i modo mpulsive (P212) impattino sulla falda. St richiede all’azienda di
formire spregaziont interpretaziom cirea t daty rilevati.

Roma, grugno 2012 Elaborato da:
Maurizio Guerra
5/X
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\ PROVINCIA Di CAGLIARI ‘

Copia fotostatica composta diN. pL:é%
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questa Amministrazione. |
Cagliari, it 433 -T2t

S s JL FUNZION

N

12t PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

. 65&! ' Settore Ecologia e Protezione Civile
Prot w.oQ 1 USECPC Servizio Bonifiche e Siti Contaminati
Via Cadello, 9/b — 09121 Cagliari

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-
iglesiente-Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giomo 16/07/2012 alle ore 11,00 presso la Direzione TRI del
Ministero dellAmbiente e Tutela det Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

[Esame del Punto 21. della nota n.19797/TRI/VII del 5/07/2012 del Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare.

ZONA INDUSTRIALE DI SARROCH

Sasol:“Relazione tecnica sulle attivita di MISE e monitoraggio delle acque sotterranee nel periodo
Ottobre 2011 — Marzo 2012” - trasmesso dalla Societa Sasol ed acquisito dal Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 15250/TRI/DI del 24/05/2012 .

In data 14/05/2012 la Societd Sasol ltaly S.P.A. (Prot. n. Rif.ar/21/12 del 14/05/2012) ha trasmesso al
servizio Bonifiche e Siti Contaminati {(ns. Prot. n. 50237 ISECPC del 22/05/2012) il documento “Relazione
tecnica sulle attivita di MISE e monitoraggio delle acque sotterranee nel periodo Ottobre 2011 - Marzo 2012"
dello Stabilimento SASOL S.p.A. sito c/o al interno dello stabilimento Polimeri Europa S.p.A. SS 195 Km
18,8 Z.1. Comune di Sarroch (CA). La societa Ecotherm S.p.A., su incarico della societa Sasol ltaly S.p.A.,
nel periodo in oggetto Sasol Italy S.p.A. ha proseguito le attivita di MISE gia in corso sul sito ed i monitoraggi
delle acque sotterranee, effettuati con cadenza mensile.
Le risultanze analitiche (monitoraggi effettuati nel periodo ottobre 2011-marzo 2012), come gia evidenziato
nei precedenti campionamenti, non mostrano un comportamento omogeneo in tutti i punti monitorati ed
evidenziano gradi di contaminazione sensibiimente diversi nelle aree dello stabilimento studiate. Per questo

__motivo-sono-stati-analizzati-separatamente-i-risultati- relativi-ai-dati-piezometrici,-agli-spessori.del-prodotto-in-——.. - — —
fase separata riscontrato ed alle determinazioni analitiche eseguite sui campioni di acque sotterranee €
prodotto in fase separata prelevati nelle diverse aree di monitoraggio. Gli uitimi monitoraggi (nei piezometri
PZ4, PZ5 e PZ10 e i pozzi P1, P2, P3) evidenziano che nell'lISOLA 17, in passato caratterizzata da elevati
livelli di contaminazione, le concentrazioni idrocarburiche nelie acque sotterranee sono conformi ai limiti
stablliti dalla vigente normativa presso tutti i punti di monitoraggio ad eccezione del soli pozzi e piezometri
P3, PZ3, PZ8 e PZ9. Nella stessa area continuano a registrarsi superamenti delle CSC stabilite dalla
normativa vigente relativamente ai parametri Arsenico, Ferro, Manganese, Boro, Solfati e Fluoruri. infine, ma

" solo nei P1, PZ4 e PZ10, si registrano superamenti delle CSC relativamente al parametro cloroformio.

| dati acquisiti inoltre confermano la conformita ai limiti legislativi per tutti | parametri nell'area a monte degli
impianti produttivi, denominata ISOLA 8. NelllISOLA 28 si riscontra il costante superamento in tutti i @
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piezometri (PZ1, PZ2, PZ11 e PZ12) delle CSC degli idrocarburi totali e frequentemente superamento delle
CSC dei composti Idrocarburi aromatici, da attribuirsi probabilmente al'azione di richiamo esercitata dalla
barriera idraulica. Le determinazioni analitiche evidenziano inoltre frequenti superamenti delle -CS.C dél
Ferro, Manganese, Arsenico, Boro, Solfati e Fluoruri. Inoltre solo nel PZ11 si rileva.il superamento delle CSC
del composto alifatico 1,2-Dicloropropano.

La societd propone per il proseguo delle attivita un nuovo piano di monitoraggio in considerazione dei
risultati ottenuti relativamente al miglioramento del chimismo delie acque sotterranee ed all'azione della
MISE attualmente in atto che impediscono, come scritto dalla Societa, una diffusione della contaminazione a
valle della barriera idraulica.

Il piano prevede il monitoraggio trimestrale di tutti i parametri per i quali si sono registrati dei superamenti,
anche occasionali o saltuari e un monitoraggio annuale di tutti i parametri previsti dal Decreto Direttoriale
concernente Il provvedimento finale di adozione delle determinazioni conclusive delle C.d.S. decisorie
relative al sito di bonifica di interesse nazionale.

Oltre alle attivita di monitoraggio per la MISE del sito si proseguira con |'azione della barriera idraulica che
continuera ad essere gestita in cooperazione con la societa Polimeri Europa S.p.A., mentre nellISOLA 17 si
proseguird con le attivita di emungimento dai pozzi P1, P2 e P3 e di recupero del prodotto surnatante dal
piezometro PZ9.

PARERE ISTRUTTORIO

Si prende atto degli esiti del monitoraggio effettuato nel periodo ottobre 2011 — marzo 2012.

Si ritiene necessario eseguire uno studio congiunto Sasol-Polimeri Europa che stabilisca il corretto
dimensionamento del sistema di emungimento/messa in sicurezza. X

Si chiede che vengano effettuate le prove di tenuta dei serbatoi e delle linee interrate presenti in tutto lo
stabitimento.

Si richiede di motivare la presenza, in diversi piezometri, di organo clorurati.

F.T. Roberto Piga

--—-La-Responsabiie U.0.C. - -

Dott.sMri LQ»- Lo
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ARGIONS AUTONOMA DILIA SARDEGNA

ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL'AMBIENTE

Com_uricazione_ trasmessa solo via fax
Direzione generale Sostituisce loriginale

Servizio Tutela dsiatmosfera e de! teritorio Al sensi dolfart. 43, comma 6 DPR 445/2000

PT. n‘%‘% Caghiari, 25 JTT, 2012

MINISTERQ DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA
: DEL TERRITORIO E DEL MARE

> Ministero Dell' Ambiente
Direzione Generale Qualita deila Vita
Via Cristoforo Colombo, 44 - ROMA

REGISTRO UFFICIALE - INGRESSO
t. 0030650 - 29/10/2012

1 O

e 00000244000

Oggetto: Parere congiunto relativamente alla richiesta di parere istruttorio inoltrata dal
MA1]TM con nota prot. 22732/TRI/VII del 27/09/2012
|

In data 15 ottobre 2012, si sono riuniti presso i locali della Regione Autonoma della Sardegna
Asselssorato della Difesa del’Ambiente in via Roma 80, la Regione, la Provincia di Cagliari e
ARPAS Dipartimento di Cagliari, per esaminare tutta la documentazione a cui fa riferimento il
doculmento inviato dalla SASOL: “Nota tecnica di risposta alle prescrizion| della Conferenza dei
Servitzi del 28 marzo 2012 e poter formulare una parere congiunto in risposta a quanto richiesto
dal MATTM con nota Prot. 0022725- 26/09/2012 — TRI -VII.

Si concorda con i partecipanti il parere di seguito riportato.

Partelcipanti all'incontro tecnico:

Sebiastiano Serra Regione Autonoma Sardegna
Danliela Demuro Regione Autonoma Sardegna
lvan;a Dettori Provincia di Cagliari

T?obierto Piga "1 Provincia di Cagliari

EnriPo Pia ARPAS

Per quanto riguarda la barriera idraulica presente neillsola 28 di proprieta Versalis {(ex Polimeri
Euroéa) si prende atto della gestione congiunta della stessa tra SASOL e Versalis nel tratto
ricadente nelle aree comunque di competenza SASOL.

Yia Roma 80 - 09123 Caglieri - tc1+39 070 606- 6552 - tax+39 070 4067578 . ainh.gostione filluli@reginoe_sordegna.il YX
1/3

|i L




DA:

N.FRAX : 26 OTT. 2012 11:33 P 2

REGIONE ALITONOMA DELLA SARDEGNA

ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL'AMBIENTE

Vista Ia continua presenza di prodotto in fase fibera (fino a circa 2 metri dj spessore negli ultnmr
momtoraggl) nei piezometri Pz1, Pz2, Pz11, Pz12 a monte della barriera idraulica, si chiede di
prosegulre con le misure mensili relative alla piezometria e agli spessori di NAPL, in maniera tale
da :Imter intervenire termpestivamente nella modulazione dei sistemi di barrieramento.
Si riltiene opportuno procedere alla rimozione del prodotto rinvenuto, in quanto sorgente primaria di
contaminazione, con una cadenza che sia in funzione della “ricarica” del surnatante nei piezometri,
attivita che la stessa Societa dichiara di aver gia avviato a luglic 2012.
In merito al monitoraggio idrochimico, invece, si ritiene ragionevole proseguire con campagne di
camlpionamento a cadenza trimestrale, in analogia con i monitoraggio condotto da Varsalis,
analizzando trimestraimente i parametri finora critici e annualmente l'intero set analitico.
Si chiede inoltre alla societa SASOL di trasmettere, sottoforma di strakio relativo al tratto di
interesse, periodici aggioramenti relativi al funzionamento della barriera gestita congiuntamente
dalle due societa ed ai monitoraggi effettuatl da Versalis sui pozzi di emungimento (da PW15 a
PWZQ) € sui piezometri di controtio a valle del tratto di barriers. Infatti, una “gestione congiunta” o
un intervento non si puo limitare alla sola partecipazione economica di una delle societa, ma &
opportuno che le attivita vengano coordinate e ciascuna delle societd possa disporre dei risultati
ottenuti dalfaltra e agire di conseguenza. Tanto pil che Sasol fa continuo affidamento sulia
presenza della barriera idraulica sul fronte mare, non ritenendo indispensabile creare un ulteriore
barrieramento idraulico anche nell'area a monte di sua esclusiva proprieta (Isola 17), senza peré
fornire alcuna informazione sull‘efficacia ed efficienza nei tratto di barriera co-gestito.
Gli Enti ritengono dunque proficuo, al fine di evitare questo continuo rimbalzo di responsabilita, un
itro tecnico tra le due societa e gli Enti stessi.
Per quanto riguarda lsola 17, si chiede di proseguire ugualmente con le misure piezometriche e
deglil spessori di NAPL a cadenza mensile. Visto il consolidarsi a lungo termine, a meno delle
fluttuazioni mensili rilevats, dello stato di qualita idrochimica, sia nella conformita in alcuni punti che
nella| hon conformita In altri, si ritiene condivisibile ridurre la cadenza dei campionamenti da
mensiile a trimestrale. Si ritiene altres! ragionevole che i parametri che nel corso degli anni di
monitoraggio non hanno presentato superamenti possanc ragionevoimente essere ricercati con
cadenza annuale. Si chiede comunque alla Societa di specificare quali analiti verranno monitorati
trimestraimente e quali annualmente.
Sl ritiene invece opportuno, relativamente ai nuovi piezometri P213 e Pz14, sceiti come punti di
conformitd per le acque sotterranee nell'ambito dell'analisi di rigchio relativa all'lsola 17, procedere
per i Fmssiml 6 mesi con il monitoraggio mensile e successivamente trimestrale, visto che a oggi
risulterebbe un unico campionamento effettuato a gennaio 2012. Si richiedono inoltre le stratigrafie
ele clarattedsllche costruttive dei nuovi piezometri.
Si ritiene opportuno, inoltre, che si adeguino gii emungimenti ad i recuperi di prodotto in fase libers
dai pozzi P1, P2, P3 e Pz8 e Pz$ in maniera tale da migliorare I'efficienza e I'efficacia della messa

h& 2/3 %

7y



DR:

N.FAX 26 OTT. 2012 11:33 P 3

REGIONE AUTONOMA DI SARDIGNA
REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA

ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL AMBIENTE

in sicurezza relativa all'isola 17 e tendere alla completa assenza di surnatante ed a condizioni di
conlformita della falda nei piezometri di monitoraggio pit a valle (Pz4, Pz 13, Pz14, Pz10) in uscita
daltlsola 17.

In relazione alla preecrizione che richiede che vengano effettuate le prove di tenuta di tutti |
serbatoi e di tutte le linee interrate, si ribadisce la richiesta sui serbatol e le finee interrate di
proprleta/utmzzo di SASOL presenti in tutto lo stabilimento aggiomato al 2012,

Si r]lbadlsce. anche la necessna di fornire un aggiomamento sulia quantitd e qualita deil'acqua
emunw e del surnatante recuperato e poi smaltito e di fornire | formulari di identifi icazione del
rifi uto non essendo ancora stato presentato il relativo rapporto tecnico.

In nfenmento al paragrafo 2.2.1 punto 1 si ritiene la stessa prescrizione superata in quanto ia
campagna di sondaggi ¢ stata gia realizzata su parere congiunto espresso dagli Enti (RAS,
Provincia di Cagliari e Arpas) nel Tavolo Tecnico del 30.082011 e di cui IARPAS sta
precllisponendo la relazione di validazione. .

i presente parere congiunto verra inoltrato al MATTM al fine della discussione della prossima
Conferenza di Sevizi Decisoria.

¥ Direttore del Servizio tutela dell’ammosfera e del territorio delia Regione Autonoma
dells Sardegna

Q: f Pmna

La Responsabile .U.O.C. Servizio Bonifica dei sifi contaminati della Provincia di
Cagliari
N direttore del Dipartiments Provinciale ARPAS di Cagliari

Riecardo Lai

2/

O Domuro./Set. B.S.. N\/
S&mu /Resp. Sett, BSI

R Pigo/F.T Prov. Ca

E.Pia / Arpas Dip.Cagliari 2:'@
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Risposte Adr Sito di Interesse Nazionale di Sulcis fglesiente Guspinese

Stabilimento Sasol laly di Sarvoch

1  PREMESSA

Con nota 25388 TRI/DI del 07.09.2012, acquisito da ISPRA con protocollo n. 33744 del
10.09.2012, 1a Direzione generale per la tutela del territorio e delle risorse idriche del Ministero
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare (MATTM) richiedeva un parere tecnico
relativo ai seguenti documenti:

“Nota tecnica di risposta alle prescrizioni della conferenza dei servizi del 29 marzo 2012"

Iy

—  ““Analisi di rischio sito specifica’
trasmessi dalla Societa Sasol ltaly spa con nota ar/34/12 del 10.08.2012

2 OSSERVAZIONI

“Risposte e chiarimenti alle osservazioni della CdS decisoria del 29.03.2012"

Il documento intede rispondere alle osservazioni/prescrizioni riportate nel verbale della CdS
decisoria del 29.03.2012 (rif. decreto direttoriale del MATTM prot. 3277/TRI/DI/B dl 27.04 2012).

Per quanto riguarda le risposte dell’azienda alle osservazioni contenute nel parere ISPRA 2011/126
richiamato quale allegato (allegato 5) alla CdS decisoria del 29.03.2012 si evidenzia che ad oggi
non si hanno ancora informazioni circa le modalita di funzionamento e di resa
dell’emungimento/recupero di surnatante nei pozzi di MISE dell’area 17. Anche qualora I’ obtettivo
di MISE per I'isola 17 fosse il solo recupero del surnatante, I'attivazione di un emungimento delle
acque di falda, con conseguente depressione della superficie piezometrica consentirebbe di
richiamare in maniera “attiva” il surnatante e facilitare la sua rimozione.

Si richiede pertanto che 1l rapporto tecnico di andamento della MISE proposto da SASOL ( e
contenente dati relativi ai volumi di acque emunte e/o di prodotto recuperato) riguardi tutti 1 sistemi
di1 MISE compresi quellt i essere presso 1isola 17.

Riguardo all’efficienza/efficacia della barriera idraulica pur evidenziando che le criticita maggiori
sono concentrate nella sezione 3, alcuni elementi interessano I'intera barriera quale ad esempio la
ricostruzione della superficie piezometrica che era stata condotta utilizzando anche 1 valori delle
piezometrie dei pozzi in emungimento, in distonia con le “linee guida per il monitoraggio delle
barriere idrauliche™ adottate dall’azienda (nello specifico ex Polimert Europa ora Versalis).

Si chiede alla Sasol Italy di produrre, limitatamente al tratto di barriera prospiciente 1 propri
impianti (PW15-PW28) la rappresentazione della superficie piezometrica “dinamica” considerando
tutti i piezometri disponibili ed escludendo 1 punti di emungimento. Al fine di ottenere ulteriori
informazioni circa I'effettiva tenuta 1draulica del tratto di barriera in esame st raccomanda di
predisporre un test con traccianti immessi in falda a monte della barriera. Le modalita del test
saranno concordate con gli enti di controllo preposti.

“Analisi di rischio sito specifica™

Non si condivide I’approccio per 1 composts idrocarbunci del proponente che a pag. 16 ¢ 17 (qui
riportato parzialmente in Tab. 1) dell’elaborato dichiara: “Nel caso in esame, non essendo
disponibili le speciazioni MADED relative ai campioni di terreno ¢ di acque sotterrance, € stata
seguita la scelta cautelativa di associare la contaminazione da idrocarburi riscontrata nelle
sorgenti individuate sia nel suolo insaturo che in quello satwro, alle frazioni MADEP pii
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Risposte Adr Sito di Interesse Nazionale di Sulcis Iglesiente Guspinese
Stabilimento Sasol Italy di Sarroch

conservative in riferimento al percorso di esposizione maggiormente critico considerato
nell elaborazione della presente AdR e rappresentato dalla volatilizzazione indoor. L’ approccio
cautelativo menzionato ha pertanto portato ad associare la contaminazione da Idrocarburi C<l12 ¢
C>12 rilevata nella sorgente SP1, rispettivamente alle frazioni degli Idrocarburi Aromatici C9-
C10 e Idrocarburi Alifatici C13-C18, la contaminazione da Idrocarburi C>12 rilevata nella
sorgente SP2 alla frazione Idrocarburi Alifatici C13-C18, mentre la contaminazione Idrocarburi
Totali rilevata nelle acque sotterranee & stata associata alla frazione degli Idrocarburi Aromatici
C9-C10.”. Si ricorda che, in assenza di speciazione vanno messi in input tutte le frazioni MADEP,
alifatiche ed aromatiche previste dalla banca dati ISS-ISPESL per poi scegliere quella che da un
risultato in termini di CSR inferiore (piti cautelativa). Tale scelta non puo essere fatta prima
dell’esecuzione dell’Analisi di Rischio.

Campione di

Sorgente cocC v.m. CRS e
riferimento
-arbun C<12 400
Idrocartun Sondaggio G
Idrocarput Aromatici CF-C10 ADQ
SP1 mgikg
tdrocarbud C=12 1700 .
o - Sondaggio T
Idrocarburn Alifatici C13-C18 1700
idrocarbun C>12 1500
SP2 mg/k Sondaggio F
idrocarbur Alifatici C13-C18 S 1500 endaggio
idrocaorbun Total Q6470
rocaroun tetal PI8 - 25/10/2011
drocarbur Aromatici CF-C10 6470
Benzens 233 PZ% - 19/05/2011
Elilbenzene 23549 PZ¢ - 20/12/2011
Teluene 5187 PZ9 - 19/05/2011
P-Xilene 8215 PIg - 3170172012
Cloroformio 3.38 PI1O- 29/02/2012
ow Cloruro di v*inif:»:a ng/! 2 PIQ — 22/02/20% 1
1,1.2.2 Tetracinrosianc 0,071 FZ10-29/02/212
Bore 5131 P3 - 290372011
MIBE 5238 PI8 — 12/04/2012
sopropilbenzens (Cumene) 2888.5 PZ% - 23/11/2011
1.2.4 Timetibenzene 8121 P79 ~ 2571072011
1,3.5 Timetfibanzene 4008 PI% - 20/12/2011
Flarur 11856 P3-23/11/2011
Solfati 1694 P3 - 16/03/2012

Tab. |: Contaminanti in input dell’Analisi di rischio (parte)

Con riferimento a quanto riportato a pag. 17 e 18 dell’elaborato, si ricorda che al fine di valutare il
fondo naturale, in merito alla presenza di floruri e solfati e boro a valori superiori alle CSC nella
falda, la presenza eventuale di valori ascrivibili al fondo naturale deve essere accertata mediante
analisi condotte in conformita con il protocollo ISPRA per la determinazione dei valori di fondo
disponibile online nel sito web dell’ISPRA e scaricabile all’indirizzo
http://www.isprambieme.gov.it/ﬁles/temi/fondo-metalli—acque—sotterranee.pdf e validate al’ARPA
territorialmente competente.
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Risposte Adr Sito di mteresse Nazionale di Sulcis Iglesiente Guspinese
Stabilimento Sasol ltaly di Sarroch

A pag. 20 il proponente dichiara: "Il percorso di volatilizzazione indoor da suolo insaturo
profondo, relativamente alla sorgente SP2, non ¢ stato atrivato data l'assenza di locali chiusi entro
i 30 m”. Si ricorda che le aree con superamento deile CSR, in questo caso I’area del poligono di
Thiessen SP2. dovranno essere riportate nel certificato di destinazione urbanistica dell’area, nella
cartografia e nelle norme tecniche di attuazione (N.T.A.) dello strumento urbanistico de! Comune,
con vincolo al non utilizzo di strutture indoor in tali aree ¢ in una fascia di 30 metri.

Non si condivide I’approccio a fasce rappresentato in tavola 3GW (qui rappresentato in Fig. 1).
Essendo tutti i piezometri contaminati, e potendo ragionevolmente pensare che tutta la falda ¢
contaminata, dati i riscontri in tutti 1 piezometi, si ritiene opportuno che 1l modello concettuale del
sito preveda per la matrice acque sotterranee “tutto il sito sorgente” e la distanza al punto di
conformita deve essere posta pari a 0 metrt.

i LEGENDA
Camper conforriale 157

L Conpon non conform ot e T30

..*in B : . . N % N Confine del 4o

IS S I IR S

Ao GGR T R ar ot

. o D] et
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! : o v . Putigen oi Thiss.ar

Fig. I: Planimerria della sorgente "Acque Sotterrance” e delle relative indagini
Tanto si segnala ai fini della complessiva valutazione di fattibilita tecnica del progetto

Roma, 12 ottobre 2012

Maurizio Guerra ' E

Marco Falconi
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Alla - .
Direzione Generale:per Ja Tutela del

Territotio © delle-Risorse Idriche  \g#o .. '
Ministero dell’ Ambiente e Tutela del '
Tertitorio ¢ del’Mare . o :

Via Cristoforo Colombo, n. 44
00147 Roma

Oggetto:  sito di interesse nazionale di “Sulcis Iglesiente Guspinese”, trasmissione pareri
tecnici '

Con riferimento alle vostre richieste formulate con note n. 37570/TRI/DI del 13.12.2011
(acquisita in ISPRA con prot. 43168 del 22.12.2011), n. 6597/T RI/DI del 28.02.2012 e
13246/TRU/DI de) 08.05.2012 (acquisita in ISPRA con prot. 17983 del 09.05.20 12), si trasmettono i
pareri tecnici relativi ai documenti:

e “Analisi di rischio Sanitario ambientale -sito specifica ai sensi del D.Lgs. 152/06"
Stabilimento Alcoa s.r.l. di Portovesme (Ch” (18/SUO 2012/076)

o “Nota di risposta alla CdS del 25.11.2009"; “Risposte alla CdS decisoria del
4 23.02.2011"; “Risposte alla CdS decisoria del 05.07.2011", Stabilimento SARAS di
Sarroch (CA) (ISISUO 2012/077) — N

Si precisa che I'invio deila documentazione, in osservanza a quanto disposto dalla circolare
inviata da codesto Ministero con protocolio GAB-2009:0013950/8G del 16 giugno 2009, viene
effettuato  esclusivamente  in formato  elettromico  ai seguenti  indirizzi e~-mail:
detri@pec.minambiente.it; dgvbonifiche .minambiente.it; gasparrini ginliana i i it

Si resta a disposizione per eventuali chiarimenti.
Distinti saluti

1l Dirgttore Generale
Dott. Stefgno Laporta

/

ISPRA .
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Parere tecnico relative ai documenti

“Nota di risposta alla CdS del 25.11.2009”
“Risposte alla CdS decisoria del 23.02.2011”
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Stabilimento SARAS di Sarroch (CA)

* ok %

Sito

di Interesse Nazionale del Sulcis Iglesiente Guspinese

maggio 2012 56

IS/SUO 2012/077



Risposte CdS Sito di Interesse Nazionale di Suleis lglesiente Guspinese
Saras S.p.A..

1 PREMESSA

Con note 6597/TRI/DI del 28.02.2012 e 13246/TRI/DI del 08.05.2012, 1a Direzione generale per la
tutela del territorio e delle risorse idriche del Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e
del Mare (MATTM) richiedeva un parere tecnico relativo ai seguenti documenti:

o “Nota di risposta alla CdS del 25.11.2009" trasmesso dalla Societa Saras SpA con nota del
28.04.10.

o “Risposte alla conferenza di servizi decisoria relativa al sito di bonifica di interesse nazionale
Sulcis Iglesiente Guspinese del 23.02.201 1" trasmesso dal MATTM con nota 13246/TRYDI
del 08.05.2012 e acquisito in I[SPRA al prot. 17983 del 09.05.2012

o “Risposte alla conferenza di servizi decisoria relativa al sito di bonifica di interesse nazionale
"Sulcis Iglesiente Guspinese” del 05.07.201 1” trasmesso dal MATTM con nota 13246/TRI/DI
det 08.05.2012 e acquisito in ISPRA al prot. 17983 del 09.05.2012

Nei documenti citati sono riportate le risposte in ottemperanza a quanto prescritto nelle relative
conferenze dei servizi e lo stato di aggiornamento delle attivita in essere presso lo stabilimento
Saras, che comprendono:

o Piano della Caratterizzazione:

o) MISE e MISO della Falda (Brriera idraulica);
o Bonifica dell’area parco Ovest.

o Mise dell’area dell’ex serbatoio ST-1;

o Interventi MISOP (Barriera fisica)

In particolare in sede di CdS del 25.11.2009 & esplicitamente richiesto a ISPRA e ad ARPA
Sardegna una valutazione circa I’efficacia della barriera idraulica,

2 SINTESIDELLE ATTIVITA PRESSO LO STABILIMENTO SARAS DI SARROCH

Allegato al documento “Nota di risposta alla CdS del 25.11.2009” & riportato lo stato di
aggiornamento delle attivitd in essere presso lo stabilimento Saras.

Piano della caratterizzazione:

Le attivita di investigazione hanno comportato la perforazione di 879 sondaggi di cui 140
completati a piezometro, ed il campionamento di 90 top soil. Tutte le operazioni sono state condotte
in contraddittorio con ARPA Sardegna ai fini della validazione. Nel complesso sono stati analizzati
3016 campioni di suolo. In 223 (di cui 27 “hot Spot”) campioni & stato riscontrato almeno il
superamento di un parametro delle CSC (Col. B). Tali superamenti sono relativi a 136 perforazioni
(11 15% delle 879 eseguite).

Nella Tabella I del presente documento sono riassunti i superamenti delle CSC in funzione dei
singoli parametri.

Alla data del documento erano ancora in atto le procedure per la validazione delle analisi delle
acque di falda
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Risposte CdS Sito di Interesse Nazionale di Sulcis Iglesiente Guspinese
Saras S.p.A..

Tahellu 1. Prospetto riassuntivo dei superamenti deflu CSC (col. B) dei parametri indagati nei suoli

n.sup(Col. B)

_E_igr_)zo(a) antracene

2
_Cd 4 e ]
Co 4
Cr Lot 3 -
Crisene - 2
Lo A e
C>12 13 i
N A ]
L B B
SapAy
Towle . 323

MISE della Falda

Alla data dei documenti esaminati. erano stati realizzati 46 pozzi (da WO1 a W42 pit WROI, P02,
P04, P12) cosi come previsto dal “*Progetto Definitivo MISE-MISOP della falda Saras™, di cui ;

- 1. 33 pozzi in emungimento (Ja W01 a W32 piu il P02);

- n.11 pozzi fronte mare (W33-W34-W35—W36-W37-W38-W39-W41—W42-P04-P12). sui quali si
stanno eseguendo le prove di ravvenamento in previsione della messa in esercizio:

- n.l pozzo fronte mare (W40), temporaneamente inaccessibile a causa della presenza i un
cantiere. deve essere sottoposto alle prove di ravvenamento;

- n. | pozzo esterno (WROI) per il quale sara valutata I'eventuale messa in esercizio in funzione

degli esiti della progettazione del prolungamento della Barriera Idraulica lungo il tratto S°- S

Sono stati effettuati i seguenti test:

o sui tutti i pozzi sono state realizzate le prove a gradino (su 5 step e curva di risalita al
termine del pompaggio);

o sui pozzi disposti sulla linea mediana lu prova di emungimento di lunga durata, realizzata su
un sistema pozzo + piczometri ;

o prove di interferenza sui pozzi contigui della barriera idraulica,

In base all’aggiornamento contenuto nella “Nota di risposta alla CdS del 25.11.2009" i 26 pozzi

della linea mediana, attrezzati con pompa sommersa e skimmer per il recupero del sumatante
. . B N . k)

recuperavano un volume complessivo giornaliero dell acqua emunta intorno a 274 m".

La verifica dell’efficacia idrochimica della barriera idraulica & effettuato attraverso il controllo
qualitativo dell’acqua emunta dai 26 pozzi. Il monitoraggio ha interessato su base settimanale i
parametri speditivi (pH, conducibilita ossigeno disciolto, torbidita, temperatura, salinitd potenziale
redox. TDS, densitd) e su base mensile tutti gli altri parametri cosi come individuati nel piano della
caratterizzazione. I superamenti delle CSC maggiormente riscontrati  interessano benzene,
tdrocarburi totali, MTBE, p-xilene, toluene particolarmente nel settore nord occidentale e centrale
della barriera in esercizio (pozzi W04 W 13).
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Risposte CdS Sito di Interesse Nazionale di Sulcis Iglesiente Guspinese
Saras S.p.A..

Realizzazione dei piezometri per il monitoraggio della fulda superficiale ¢ la verifica della barriera
idraulica

Sono stati realizzati 38 nuovi piezometri; essi sono stati ubicati in prossimita dei pozzi. Il loro SCopo
€ quello di concorrere alla verifica dell’efficienza idraulica e deilefficacia idrochimica della
barriera.

Monitoraggio chimico delle acque di falda

Come previsto dal piano di monitoraggio della falda & stato condotto il campionamento semestrale
di tutti i 127 piezometri ed i pozzi realizzati per la caratterizzazione e monitoraggio della falda. |
risultati delle analisi mostrano numerosi superamenti che riguardano benzene, Fe, Mn, idrocarburi
totali, MtBE p-xilene. solfati ¢ toluene. L'analisi della conducibilitd condotta su alcuni piezometri
prossimi alla linea di costa ha mostrato che essa non ha subito sensibili variazioni rispetto alla
situazione antecedente all'attivazione della barriera idraulica. a conferma che la barriera idraulica
non ha favorito I'ingressione marina.

Monitoraggio idraulico della falda: esso ha interessato tutti i livelli dinamici dei punti d’acqua
presenti all'interno dello stabilimento ed alcuni presenti nelle aree limitrofe. Contestualmente a]
rilievo e ricostruzione della superficie piezometrica. & stato condotto il rilievo della distribuzione di
NAPL. 1l surnatante ¢ stato riscontrato in 10 pozzi e 8 piezometri, concentrati nella porzione nord
occidentale dello stabilimento in corrispondenza della zona dei serbatoi. Secondo il proponente
I'azione di emungimento della barriera idraulica lungo la strada 11 esercita una azione di richiamo
Verso i pozzi barriera delle acque e di NAPL provenienti dalle zone adiacenti e dalla zone dj monte
idrogeologico. Nella parte centrale e a monte idrogeologico il plume di NAPL risulterebbe
assottigliato mentre in prossimita dei pozzi di emungimento lo Spessore apparente sarebbe
aumentato. Il richiamo del surnatante ha favorito le operazioni di recupero con skimmer fissi e/ o
mobili. Nel solo mese di gennaio 2010 sono stati recuperati 60 litri di LNALP dagli skimmer mobili
dei piezometri e 65 m® dagli skimmer fissi nei pozzi-barriera. Dall'avvio della barriera idraulica
sono stati prelevati 1240 m" di surnatante.

Bonifica parco ovest delle 3 zone, la Zona A & stata ricolmata a seguito dei controlli degli enti di
controllo che hanno verificato il rispetto delle CSC per i campioni prelevati in contradditorio su
fondo scavo e pareti. Nella zona C (allargata alle zone D ed E) sono stati scavati 16.850 m* di
materiali (volume in cumulo) dei 12.700 previsti. Di questi circa 4.600 mostrano concentrazione di
idrocarburi C>12 inferiori alle CSC. Alla data del documento in esame le attivita nella zona B. non
erano ancora iniziate a causa delle avverse condizioni meteo —climatiche. Il materiale di scavo,
caratterizzato da concentrazioni eccedenti le CSC & stato inviato all’impianto di Trattamento
ECOTEC. A seguito del trattamento il material risultato idoneo & stato utilizzato per il rinterro nel
sito di provenienza, mentre il materiale non idoneo & stato conferito in discarica autorizzata.

MISE ex Serbaroio ST-1: alla data di redazione del documento “Risposte allu conferenza di servizi
decisoria relativa al sito di bonifica di interesse nazionale Sulcis Iglesiente Guspinese del
05.07.2011" erano stati ultimati gli scavi nelle zone A, B e C.. I volumi di terreno scavati sono
risultati inferiori rispetto a quanto prospettato nel progetto di MISE perché in anche zone le
profonditd di scavo sono state limitate a causa del rinvenimento del basamento andesitico lapideo.
Ad esclusione dello strato di terreno superticiale non contaminato, i restanti volumi di terreno
provenienti sia dalla zona B che dalla zona C presentano contaminazione relativa al parametro

N

idrocarburi C>12. 1l materiale scavato e risultato contaminato & stato conferito in discariche
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Risposte CdS Sito di Interesse Nazionale di Sulcis lglesiente Guspinese
Saras S.p.A..

autorizzate. Dalle indagini delle acque di falda nell area limitrofa all’ex serbatoio ST-1, e relative al
campionamento di 4 piezometri. sono stati riscontrati 12 superamenti delle CSC relativi ai parametri
Fe, Mn, solfati, MTBE E idrocarburi totali. [La MISE dell’ex serbatoio ST-1 ha permesso di
conferire presso gli impianti autorizzati, un totale dij rifiuti pari a 25.927 ton.

Interventi MISOP (barrieramento fisico): sono presentate le considerazioni conclusive dei campi
prova Jet grouting e le indicazioni progettuali per la realizzazione della barriera fisica, La barriera
fisica sard attestata in corrispondenza dl livello 3 (andesite alterata ad argillificata). Relativamente
ai campi prova per le iniezioni di impermeubilizzazione du condursi in determinati tratti in
corrispondenza di attraversamenti di canali, fasci tubi ecc., essi hanno permesso di verificare solo
parzialmente I’effettiva efficacia della tecnogia , in termini di permeabilita raggiunta, continuita del
trattamento, ¢ dei parametri operativi normali, con particolare criticita in corrispondenza dei tratti
con massi di scogliera

3 OSSERVAZIONI

Premesso che presso ISPRA non & disponibile la documentazione pregressa circa i progetti in via dj
realizzazione nello stabilimento Saras, dall’esame dei tre documenti esaminati, e in funzione delle
attivita in essere che comprendono:

Piano della Caratterizzazione:

MISE e MISO della Falda (barriera idraulicay;

Bonifica dell’area parco Ovest.

Mise dell’area dell'ex serbatoio ST-1:

Interventi MISOP (Barriera fisica)

si riportano le seguenti osservazioni

O O 0 0o ©

Piano della Caratterizzazione

La documentazione definitiva dei risultati del PdC dovrd contenere: a) la distribuzione della
potenziale contaminazione dei terreni (arealmente ed in funzione della profondita, ovvero top soil,
suolo superficiale, suolo profondo) e delle acque di falda; b) la ricostruzione dettagliata dei livell
stratigrafici maggiormente significativi anche ai fini idrogeologici. ¢) tutti i dati sito specifici che
serviranno da input per la AdR, qualora si evidenziassero superamenti delle CSC.

MISE della falda (barriera idraulica)

In riferimento al documento “Stato di avanzamento del piano della caratterizzazione, degli
interventi di MISE/MISOP della falda e delle bonifiche del sito produttivo della Saras spa” allegato
alla “Nota di risposta alla CdS del 25.11.2009” si osserva quanto segue.

Si richiede all’azienda di produrre in allegato (anche su solo supporto informatico) i dati originali
delie prove di gradino. e delle prove di lunga durata effettuate sui pozzi.

Nella tabella 2.1.1.1 per il pozzo W29 vi ¢ probabile refuso (la portata di esercizio & maggiore della
portata critica);

Nella tabella 2.1.1.1 mancano i dati riferiti al WO5. S ritiene che tale pozzo di emungimento sia
particolarmente significativo sia perché ricade in un’area con presenza (anche se di spessore
limitato) di surnatante sia perché in un tratto critico di barriera dovuto alla maggiore distanza
interassiale fra W04 e W0S. Si richiede all” azienda di produrre i dati di tale pozzo, se disponibili.
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Non ¢ esplicitato il gradiente idraulico utilizzato per il calcolo di alcuni parametri idraulici:

Si osserva che le determinazioni dei parametri idraulici (es. raggio di influenza, punto di
stagnazione, fronte di alimentazione, Y, in Tabella. 2.1.1.3) sono pertinenti alle portate di esercizio
utilizzate nelle prove di lunga durata (Tabella 2.1.1.2); le portate complessive che hanno portato ad
una situazione di equilibrio idraulico per set di pozzi (Tabella 2.1.1.4) oscillano, per i differenti set
di pozzi, fra il 20 e il 50% delle portate di esercizio (vedi Tabella [I del presente documento);

Le portate medie emunte (Tabella 2.1.4.1) in alcuni settori della barriera (blocchi WOI1-W0S5 e W 18-
P02) risultano inferiori alle portate che definiscono la situazione dj equilibrio idraulico (Tab.
2.1.1.4). Si richiede di determinare i suddetti parametri idraulici alle portate di equilibrio idraulico
riportate in tabella 2.1.1.4 ¢ alle portate effettivamente emunte. E* inoltre necessario verificare che j
parametri idraulici (punto di stagnazione, fronte di alimentazione, Yo), determinati con le portate
effettivamente emunte siano tali da garantire I'intercettazione completa delle acque provenienti da
monte.

Per chiarezza, si aggiunge che il fatto che le portate effettivamente impiegate in ognj pozzo che
costituisce la barriera, siano s0lo una aliquota, anche piuttosto ridotta, delle portate di esercizio
(valutate circa 1'80% della portata critica) pud essere tecnicamente corretto, perché le portate di
emungimento reale devono essere tali da conseguire I'equilibrio idraulico. In base ai dati mostrati
dall’Azienda e sintetizzati nella tabelia sottostante si evidenzia perd che: a) le portate medie
giornaliere per blocco sono, per i blocchi WOL-W05 e W10-P02 inferiori a quelle di equilibrio; b) i
parametri idraulici (punto di stagnazione, fronte di alimentazione, Yy) sono funzione della portata
effettivamente emunta dai pozzi: i valori forniti dall'azienda essendo stati calcolati per portate
molto superiori rispetto a quelle effettive. non hanno nessun signiticato rispetto al sistema di
emungimento elfettivamente in opera.

Tabella Il. Confronio fra le portate di esercizio, portate di equilibrio e portate medie giomaliere effetrive per i blocchi
di pozzi costituenti la barriera idraulica lungo la seconda strada

Blocchi  di pozzi delia rf’urmtc di esercizio su cui | Porate i equilibrio [ Portate medic giornaliere

barriera SOMG - stali valutati § | idraulico per blocco (Tab, per blocco (Tab. 2.1.4.1)

|
I
I

' P parametri - idraulici (per § 2.1.1.4) m3/giorno

L bloccoy  desunte dalla ! m3/giormo '

! [ tabeHa 2.1.1.2 (m3/giorno) | |

j WOL-W05 l 230 o ! 62 [ —-—--——[r49 I —
[ W06-W12 [294 60 [73

WG r.ﬁw e+ e e lr,“ e e ]r o

TWIEHR . rﬂi" S *”1.21 M-_J TG

€nza tenere in constderazione la portata di PO2 non riportata nel documento

La ricostruzione della superficie piezometrica proposta in Figura 2.4.1.1 (pag. 42) risulta
praticamente illeggibile. (difficolta nel leggere le direzioni di deflusso e/o distinguere gli “alti”
piezometrici dai “*bassi™, scala inadeguata). Considerazioni analoghe per la figura 2.4.3.1 Si richiede
di produrre una rappresentazione fruibile. Non ¢ esplicitato se per la ricostruzione della superficie
piezometrica sono stati utilizzati anche i livelli dei pozzi in emungimento. L’affermazione riportata
a pag. 41 “inoltre le direzioni i Slusso e dall’andamento delle superfici isofreatiche non mostrano
evidenze di inversione del Ausso da mare verso lo stabilimenro, Infarti tutte le linee di flusso

ISPRA - Istituto Superiore per la Protezione ¢ la Ricerca Ambientale 5di9
IS/SUO 2012/77

5

=



Risposte CdS Stto di Interesse Nazionale dj Sulcis Iglesiente Guspincse
Saras S.p.A..

ottenute dall'interpretazione hanno come direzione e verso quella che va dal sottosuoly dello
stabilimento verso il mare” non trova riscontro perché la porzione di falda compresa fra la barriera
e il fronte di cattura deve mostrare un verso da valle (mare) verso monte (barriera). A valle idraulica
del fronte di cattura le eventuali acque contaminate possono defluire verso il mare

Il fronte di cattura Proposto in figura 2.4.3.1 sembra essere Scarsamente relazionabile con j
parametri (punto di stagnazione, fronte dj alimentazione. Y,)) sopra discussi, Concettualmente esso &
costituito dall’inviluppo dei punti di stagnazione: perd mentre la distanza dei punti di stagnazione
rispetto ai rispettivi pozzi barriecra & piuttosto variabile ma nel tratto W02-W1s solitamente
compresa entro i 30 m dal punto dj emungimento (e comunque tali distanze sono fortemente
sovrastimate per le considerazioni sopra esposte), il fronte di cattura sembrerebbe troppo avanzato
rispetto alla barriera (nell’ordine variabile da 70 m a circa 200 m in corrispondenza del W16). |)
fronte di cattura evidenziato in figura 2.4.3.1 sembrerebbe piuttosto relazionato a degli “alti”
piezometrici estranei alla barriera stessar parimenti si configura estraneo alla barriera il “basso™
appena a valle di W17,

Sempre nella figura 2.4.3.1 le linee di flusso fra i pozzi WOl e W02 risulterebbero esterne al fronte
di cattura; la distanza di interasse fra W04 e W05 & nell’ordine di 90-100 m, mentre Y, di W04 &
pari a 20 m (non & disponibile Yo di WO035).

Al di 1a delle considerazioni teoriche, pure esse importanti, s evidenzia che come regola generale,
Uinterasse fra i pozzi di una barriera ¢ generalmente contenuta entro i 50 m; qualora I'acquifero
fosse costituito da rocce fratturate, la forte anisotropia del reticolo delje fratture richiederebbe
ancora maggiore cautela.

Si richiede alla azienda dj produrre cartografia adeguata circa:

a) il modello idraulico della barriera (in cui si evidenzino le zone di cattura dei singoli pozzi ed il
loro inviluppo) inerente le portate effettivamente emunte:

b) Iandamento della superficie piezometrica (con le quote piezometriche) desunta da tutti j
piezometri /pozzi non in emungimento, la rappresentazione sara completata dall'ubicazione dej
punti utilizzati per il rilievo.

Come indicazione generale, si ricorda che per il SIN dj “Crotone-Cassano e Cerchiara™ (ref. Ispra:
Prot. 0040587) ¢ stato redatto un protocollo operativo per il monitoraggio della barriera tdraulica
(“Protocollo di valutazione dei risulrati del monitoraggio di una barriera idraulica”, RL/SUO
269/2010) che, pur nella sua sito-specificitd, pud rappresentare un utile strumento di riferimento per
questo tipo di valutazioni sull'attivita di controllo e verifica dellefficienza ed efficacia idraulica ed
idrochimica dej sistemi dj barrieramento idraulico nefl’impedire la diffusione della contaminazione
delle acque sotterranee.,

Riguardo all’ingressione marina e alla concentrazione dei solfati, si fa presente che:

a) in prossimita della linea di cosa puo verificarsi, anche in condizioni naturali. il miscelamento fra
acque dolci e acque marine (legato agli effetti combinati di mareq o di afflussi differenti nel tempo
della componente dolce):

b) la messa in esercizio della barriera idraulica sulla strada I1, che ha comportato ['abbassamento
della superficie piezometrica anche nelle zone a valle della stessa di circa un metro (si vedano anche
le considerazioni dell’azienda circa "andamento della falda nell'area ex ST-1 nel documento
“Messa in sicurezza permanente dell'area ex serbatoio ST-1") comporta dal punto di vista teorico
(legge di Ghyben Herzberg che regola I"equilibrio acqua dolce acqua salata) un innalzamento del
cuneo salino. Quindi in assenza di ravvenamento o indubbia una potenziale ingressione del cuneo

marino. 1 dati mostrati al punto 2.5 del documento “Staro di avanzamento del piano della
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caratterizzazione, degli interventi di MISE/MISOP della falda e delle bonifiche del sito produttivo
della Saras spa’ mostrano che., a parte il Pz 60 in cui la conducibilita nel periodo di osservazione &
circa raddoppiata, negli altri piezometri la conducibilith & piuttosto stabile.

Le elevate concentrazioni di contaminati riscontrate nei pozzi di emungimento (pag. 29 e pag. 32
del documento “Srato di avanzamento del piano della caratterizzazione, degli interventi di
MISE/MISOP della falda e delle bonifiche del sito produttivo della Saras spa”) non sono
assolutamente prova sufficiente a dimostrare il corretto funzionamento della barriera idraulica, il cui
fine & quello di intercettare completamente il flusso sotterraneo lungo I'allineamento dei pozzi
barriera. Si richiede di aumentare il numero di piezometri per la verifica idraulica della barriera
soprattutto nel tratto W04-W {35,

Circa la qualita delle acque di falda a monte e a valle della barriera, si ritiene che il grafico riportato
in Figura 2.3.5.1 del documento“Stato di avanzamento del piuno della caratterizzuzione, degli
interventi di MISE/MISOP della Salda e delle bonifiche del sito produttivo della Saras spa” possa
risultare fuorviante in quanto il numero dij superamenti ¢ lu distribuzione dei superamenti & funzione
della distribuzione dei punti d’acqua campionati. Si ritiene pit idonea una rappresentazione
spaziale (es. bubble chart dei parametri ritenuti significativi quali ad es. benzene, idrocarburi totali
€cc.).

Bonifica dell’area parco Ovest

A causa della indisponibilita della documentazione pregressa, non sono chiare le procedure,
operative ed amministrative, in base alle quali 1 terreni risultati puliti dal campionamento in cumulj
sono stati reinterrati, L'esclusione di terre e rocce da scavo dall’ambito dei rifiuti richiede dej
requisiti ed ambiti specifici: nel caso di interventi di bonifica.si deve, tra I'altro, evitare che i terreni
eventualmente risultati contaminati in situ (e quindi automaticamente rifiuti all’atto del loro scavo),
possano uscire, in maniera erronea, dall’ambito dei rifiuti attraverso un campionamento in cumulo
(che potrebbe comportare una eventuale diluizione). E’ necessario in sostanza che preventivamente
al loro scavo sia accertata la loro qualifica di terreni non contaminati e nel progetto di bonifica siano
specificate le modalita di stoccaggio e riutilizzo. In ogni caso la gestione dei rifiuti (compreso il
loro eventuale recupero) potra essere effettuata secondo le vigenti norme in materia.

Non sono esplicitati i codici CER dei lotti di materiale da inviare a trattamento

Mise dell‘area dell ex serbatoio ST-1

Stante I'impossibilitd/inopportuniti di rimuovere il canale delle acque meteoriche, si chiede
all'azienda di valutare la realizzazione di altre tecniche di bonifica che non richiedano
necessariamente la rimozione del terceno.

Interventi MISOP ( Barriera fisica)

In via preliminare si evidenzia che ISPRA non ha visionato la documentazione precedente relativa a
questa opera (progetto definitivo, ottobre 2006). Si chiede di fornire elementi, qualora non gia fatto,
che diano garanzie circa la continuita spaziale del livello3.

Dato un possibile refuso si richiede all'azienda di chiarire quali sono le operazioni da effettuare in
fase esecutiva (pag. 65 e 66 del documento “Stato di avanzamento del piano della caratterizzazione,
degli interventi di MISE/MISOP della falda e delle bonifiche del sito produttivo della Saras spa”);
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Circa I’opportunita di attestare l'opera di JG nel livello 3 “cappellaccio™ si osserva che:

a) la presenza di idrocarburi nel materiale di riempimento delle fratture da quota 1,50 fino a m 3,70.
lascia supporre che almeno in questo tratto il grado o il tipo di alterazione non garantisca elevati
livelli di impermeabilita.

b) in talune situazioni la profondita del livello 3 (anche 2 m ) € o potrebbe essere minore della
soggiacenza della falda. Dalle stratigrafie dei pozzi W25 e W26 non si evince se al di sopra del
cappellaccio sia presente una falda

¢} nel tratti in cui il livello 3 & assente (Figura 3: Sezione geologica e d'imposta del jet-grouting
tratto R-S' lungo la sezione S'-R in corrispondenza delle progressive 10-17. documento “Risposte
alla Cds del 05.07.2011) Popzione della azienda sarchbe quella di individuare “la profondita
d’imposta del jet-grouting, alternativamente tra i li velli 3 “cappellaccio”, 4a “andesite fratturata”
e 4b “andesite sana”, con una quota del bottom delle colonne i jetting compresa tra un minimo di
3,00 ed un massimo di 10,00 m dal p.c”. La soluzione di attestare un opera fisica di
impermeabilizzazione su rocce fratturate merita una accurata motivazione ed valutazione tecnica. Si
chiede di verificare ’adeguatezza della permeabilita anche per i livelli 4a e 4b quali livelli di
imposta alternativi al livello 3 per "opera di JG. Tale determinazione dovrd essere effettuata in
campo e non in laboratorio.

Relativamente al documento “Risulrari prove di portata LD & 1est di interferenza tratto R-S
barriera fisica” (dicembre 2011) si evidenziano molte perplessita analoghe a quelle riportate nella
sezione “MISE della falda (barriera idraulica)”. In particolare non & chiaro come sia stata
realizzata la figura AM-PL 10022 relativa alla efficienza idraulica della barriera W26-W27.

La parte esterna allo stabilimento risulta priva di piezometri, pertanto I'andamento della
piezometrica in questo settore sarebbe il risultato di una interpolazione del software (che perod
curiosamente non sembra risentire dell’abbassamento dei piezometri vicino ai pozzi di
emungimento): le linee di flusso individuano un “basso™ piczometrico a circa 75 m ESE del pozzo
W26, dove non risulta ubicato né un pozzo né un piezometro.

Qualora I'andamento della piezometria fosse il risultato di una modellazione del flusso della falda
soggetta all'azione dei due pozzi di emungimento si evidenzia che:

4) non sono riportate le condizioni al contorno ed i parametri utilizzati per la modellazione
b) nel settore esterno allo stabilimento tale modello non risulterebbe adeguatamente tarato:

¢) la rappresentazione proposta non sembrerebbe affatto compatibile con i dati idrogeologici
misurati (un fronte di cattura posto a oltre 200 m dalla barriera, relazionato a punti di
stagnazione dell’ordine di 10 m; fronti di alimentazione di circa 60-80 metri lasciano un
“varco aperto “ nel caso di distanze fra i pozzi di emungimento maggiori 70-80 m, nel caso
in esame la distanza fra i pozzi barriera (o meglio la componente ortogonale al flusso
idraulico) & approssimativamente di 200 m. Le Stesse  perplessitd  sono confermate
confrontando le zone di cattura proposte nelle figure 3 e 6 rispettivamente relative ai pozzi
W26 e W27, con il fronte di cattura riportato. Si chiedono all’azienda chiarimenti circa Je
modalita di realizzazione della figura in questione.

Quanto richiesto nella conferenza decisoria del 5.07.2011 e proposto dalla Azienda nel documento
“Risposte alla conferenza di servizi decisoria relativa al SIN Sulcis Iglesiente Guspinese del
23.02.2011" c¢irca una valutazione complessiva delle due opere di barrieramento idraulico (2 strada
€ tratto RS’) dovra tenere conto delle osservazioni riportate nel presente parere.
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In relazione alla contaminazione da Fe e Mn riscontrata nelle acque di falda a valle della barriera,
che I'azienda non ritiene legata a fenomeni di inquinamento della falda, ISPRA ¢ pronta a
collaborare con gli enti competenti per la definizione del valore di fondo di Fe e Mn nelle acque
sotterranee,

Roma, maggio 2012
Elaborato da: Maurizio Guerra
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Settore Ecologia e Polizia Provinciale
Servizio Bonifiche Siti Contaminati
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Spett.le Ministero del’Ambiente
—_— Direzione Generale Qualita della Vita
Via Cristoforo Colombo, 44
00144 ROMA
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Protocolio 1.

MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA
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Oggetto: Raffineria SARAS S.p.A.-Sito di Sarroch (CA).

Spett.le R.A.S. Assessorato Difesa Ambiente
uti @ Bonifiche Siti Inquinati

ServizicW

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI CAGLIAR!
Servizio Valutazione Analisi Ambientale

Spett.le Sig. Sindaco
Comune di Sarroch

Via Siotto

09018 SARROCH

Via Roma, 80
09123 CAGLIARI

Spett.le ARP.A.S.

V.le Ciusa, 6
09131 CAGLIARI

Spett.le SARAS S.p.A.
S.S. Sulcitana n. 15 Km 19°
09018 SARROCH (CA)

scrivente congiuntamente con i rapresentanti dellARPAS e delia Regione Sardegna.

AM-RT10020; AM-RT10001_REV1).

Certi di una proficua collaborazione porgiamo

Cordiali saluti

La Responsabile U.0.C.

Referente:

(’-“

Dott.ssa Geol. Simonetta Salvato SEx Q\wu

Tel. 070.4092808 — Fax 070.4092865
simonetta.salvato@provincia.cagliari.it

li Dirigente
ing. Alessandro

n

In allegato si trasmette la relazione di sopralluogo n. 99 del 10/5/2012 redatta dai tecnici del Servizio

in sede di sopralluogo si & discusso del documento “Risposte alla Conf i.servizi decisoria relativa al

sito di bonifica di interesse nazionale “Sulcis iglesiente Guspinese” del 05.07.2011". (SARAS — AM-RT 1004 allegati:
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Settore Ecologia e Polizia Provinciale
Servizio Bonifiche Siti Contaminati
Via Cadello 9/b-09121 Cagliari

RELAZIONE DI SOPRALLUOGO n° 99 del 10/5/2012

Oggetto: Verifica interventi di bonifica presso la Raffineria SARAS di Sarroch, attinenti a: Area Ex Serbatoio
ST-1 e Prove di portata LD Test di interferenza tratto R-S barriera fisica.

Nell'ambito delle funzioni acquisite e per gli effeiti dell'art. 248 del D.Lgs. 03.04.2006 n. 152, i sottoscritti
tecnici incaricati dalla Amministrazione Provinciale di Cagliari, la Dott.ssa ivana Dettori e la Dott.ssa
Simonetta Salvato, in data 10/5/2012 si sono recati presso lo Stabilimento della SARAS S.p.A. - Sarroch
{CA).

1| sopraliuogo si & svolto congiuntamente con i rappresentanti deli’ ARPAS e delia Regione Sardegna, quali:

- Dott. Riccardo Lai e ['Ing. Enrico Pia dell' ARPAS;

- Dott.ssa Daniela Demuro della RAS.

Il sopralluogo ha avuto inizio con una riunione propedeutica presso gli uffici della Direzione SARAS a cui
hanno partecipato i seguenti rappresentanti della SARAS: ing. |. Piras, A. Cogoni, R. Murgia e Caddeo.

| tecnici degli Enti hanno esposto gli aspetti critici, per cui si sono richieste delucidazioni, circa it documento
“Risposte alla Conferenza di servizi decisoria relativa al sito di bonifica di interesse nazionale “Suicis
iglesiente Guspinese” del 05.07.2011" (SARAS — AM-RT1004 allegati: AM-RT10020; AM-RT10001_REV1).
Nello specifico gli aspetti sono i seguenti:

a) — Area Ex-Serbatoio ST-1:

o infattibilita della rimozione del canale e la bonifica dei terreni limitrofi allo stesso;

e nell'ambito dell'Analisi di rischio, quale rischio si potrebbe avere per gli operatori (inalazione di vapori,
contatto dermico) e per I'ambiente (rilascio in falda), nel caso in cui si dovesse lasciare il terreno in
sito,

e valutare l'estensione dei terreni limitrofi il canale, potenzialmente contaminati, tenendo conto anche
di poter eseguire dei sondaggi inclinati e richiedere uno stralcio dei risultati della caratterizzazione
relativo ai sondaggi immediatamente a valle del ST1 (es. SS671, $598, 5899, SS91, SS677,
$S678) e dei dati di monitoraggio relativi ai piezometri a valle del ST1;

o valutare la possibilita di realizzare un diaframma da intestare nelle andesiti, tale da isolare i terreni

limitrofi il canale.

b) Risultati prove di portata LD & Test di interferenza tratto R-S barriera fisica SARAS Sarroch (CA):

}‘E-)\,V % 1/4




Nel paragrafo 1.2. “Test di interferenza” si indica che nella configurazione iniziale & stata prevista la
messa in funzione di n.3 pozzi (W25-W26-W27); nel seguito del documento non si riportano
indicazioni sul pozzo W25 pertanto, non si evince se tale pozzo sia stato utilizzato nell'ambito della
valutazione del fronte di cattura e nelia stesura degli elaborati grafici;

considerati i piezometri di riferimento nella prova per il pozzo W27, aila distanza di 32,80m (Pz14) Ia

falda non registra scostamenti attribuiti alllemungimento in W27 perd tramite calcoli, si ritiene che il

raggio di influenza si attesti intorno ai 60 metri. Tale “influenza” non si riscontra neanche

dall'elaborato grafico AM-PL10022, in cui l'effetto di “richiamo” sembrerebbe praticamente nullo
pertanto, non si evince come sia stato tracciato il “fronte di cattura™.

inoltre ne! documento AM-PL10022 appare che l'effetto di “cattura” sia dovuto esclusivamente

dal'emungimento in W26, con un fronte di cattura distante anche 280 m da W26. Si chiedono

maggiori delucidazioni in quanto:

» appare che l'effetto di “cattura” sia sovrastimato considerando che, dalla prova di portata di
lunga durata eseguita in W26, il livello piezometrico del Pz59 (distante 100,23 m) non subisce
variazioni, il raggio di influenza & stato valutato pari a R=55 m ed il punto di stagnazione, quindi
condizione di flusso nullo a valle del pozzo, & x,= 13,48 m.

» Considerando che, la condizione necessaria per intercettare l'intero flusso che attraversa la linea
dei pozzi lungo il settore in studio & di realizzare una minima sovrapposizione dei fronti di
alimentazione, questo non si evince dalla carta AM-PL10022.

» Dai dati di progetto e dalla ricostruzione grafica (AM-PL10022) non si hanno i dati di input
utilizzati per la ricostruzione delle isopieze soprattutto nell'area fuori del confine SARAS pertanto,
si chiede se sono stati utilizzati dati dei pozzi/piezometri esterni all'area di perimetrazione
SARAS. Da precedenti documenti trasmessi da Saras, si evince la presenza di possibili punti di
prelievo in tale area (PZ139, WR01, PE1 e PE2) ora non pil rappresentati.

» Per correlare | dati dei pozzi W25 e W26 si sarebbero dovuti riportare ie stratigrafie anche dei
piezometri di monitoraggio utilizzati per le prove (quali: PZ126-PZ14-PZRS2-PZ18-PZ125-PZ259-
PZ46-PZRS3).

» Per capire meglio l'effetto della prova di interferenza W26-W27, sarebbe necessario allegare
una carta della conformazione piezometrica della “falda indisturbata”.

Si ritiene che sia fondamentale poter valutare oltre l'efficienza idraulica della barriera anche

I'efficacia idrochimica, pertanto si richiede di presentare un nuovo documento che tenga conto dei

dati di monitoraggio di punti situati a monte e a valle idrogeologico rispetto alla linea di

emungimento, prevedendo, quam&m la realizzazione di nuovi piezometri di

controlio a valle dei pozzi di emungimento. A tm di prendere come riferimento i

documenti della Provincia di Milano e ISPRA quali “Linee guida per il monitoraggio delle barriere

idrauliche” e “Protocollo di valutazione demggio di una barriera idraulica”.

Sarebbe necessario avere un aggiornamento del MoRTGTaggio delia faida relativa a tutto l'areale di

pertinenza SARAS.

Per quanto riguarda “Profondita di imposta delle opere nel tratto R-S" e indicato che la profondita di

imposta del jet-grouting & stata individuata alternativamente tra i livelii 3 (cappellaccio), 4a (andesite
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fratturata) e 4b (andesite sana).

Si chiedono delucidazioni sulla sceita di volere immorsare il jet-grouting nel livello 4a (andesite

fratturata) avente una permeabilita dell'ordine di grandezza di K = 10 m/s contro un coefficiente di

permeabilita del jet-grouting di K = 107 — 10° m/s.

— — /U/‘

Risposte Saras ﬂO. \)_yQ)}P \A-‘5

Nel merito alle domande su indicate, hanno risposto i tecnici della SARAS, |. Piras e A. Cogoni.

Per quanto riguarda l'area del'ex-serbatoio ST-1, qualsiasi intervento & fattibile ma vincolato
principalmente dai costi di intervento e dalla destinazione d'uso del sito eventualmente per nuovi impianti.
Allo stato attuale, come indicato nel documento AM-RT 10001 _Rev1, la soluzione sarebbe di procedere con
la MISE effettuando l'emungimento dai piezometri PZ36-PZ23-PZ140 per indurre un abbassamento
piezometrico in corrispondenza dell'area ex serbatoio ST-1. Attuaimente necessita svincolare il settore SW
del'area ex serbatoio-ST-1 al fine di ampliare l'impianto attiguo, tale settore risulta “pulito” e distante
dall'area interessata dal canale.

Al momento non vi & alcun progetto per I'utilizzo della rimanente area ex-ST1, pertanto effettuare dei lavori
fra i quali la realizzazione di un diaframma per isolare il terreno adiacente il canale non & conveniente perché
successivamente potrebbe essere necessario eseguire dei lavori radicali che inficerebbero il lavoro
precedentemente svolto.

Per quanto riguarda il fatto che lasciando il terreno in sito, vi possa essere rischio per gli operatori, il rischio é
praticamente nullo in quanto & un'area dove non vi & transito di personale e nel settore a valle, l'area &
completamente cementata.

Ad ogni modo, si possono predisporre delle indagini sulla qualita dei terreni limitrofi il canale.

Per quanto riguarda i “Risultati prove di portata LD & Test di interferenza tratto R-S barriera fisica”,
come indicato nel documento (doc. AM-RT10020) iihfljonte di cattura rappresentato & sicuramente

sovrastimato. La Societd informa inoltre che il pozzo nell'area esterna facente parte della rete di ]
monitoraggio della RAS/ARPAS (progetto S..R.A. - Progetto del Sistema informativo regionale ambientale )

& risultato asciutto. Si conferma ia presenza del piezometro esterno Pz 139 e del pozzo esterno WRO01, che
risultano campionabili. La possibilita di realizzare ulteriori piezometri esterni sara legata all'ottenimento dei
necessari permessi in terreni non di proprieta Saras.

La Societa mette in evidenza che comunque nell'area esterna il deflusso delia falda risulta circa paralleio al
muro di confine della SARAS e comungue l'effetto della barriera idraulica presente nella “Strada 11", causa un

__-’-’__——--
richiamo della falda verso I'Area Impianti. Da precedenti analisi chimiche (anno 2005-2006) eseguite sulle

acque di falda di piezometri ubicati sia all'esterno sia allinterno dell'area di perimetrazione SARAS,
all'esterno si sono rilevati superamenti di parametri attinenti attivita agricole (esempio: nitrati); tali parametri
sono stati rilevati anche nei piezometri all'interno dell'Area Impianti in prossimita di detto confine.

Nell'ambito dell'elaborazione della Relazione Té?ﬁ-ica circa le prove di portata LD e Test di

interferenza, & stato utilizzato anche il pozzo W25 poiche facente parte dei pozzi deita barriera idraulica

lungo la “Strada lI".

Si evidenzia che in generale all'interno deil'area SARAS si stanno eseguendo dei lavori atti a prevenire danni %
A

causati da sversamenti accidentali e nello specifico dell'area del settore SUD, a monte del tratto R-S,
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diventera una zona “protetta” poiche si stanno utilizzando serbatoi a doppio fondo e si stanno predisponendo
delie vasche di contenimento in cemento.
Comunque, al fine di recepite ie osservazioni su esposte, sara presentato un nuovo documento.

+ Per quanto riguarda la sceita di impostare it jet-grouting nel livello 4a (andesite fratturata), deri@_c_ial

fatto che la miscela cementizia tendera a chiudere fe fratture dell'andesite, raggiungendo buoni valori del

coeffi¢ienie di permeabiiita, situazione che invece porra non essere garantita in corrispondenza del livello

e ———

deil'andesite sana. Tali dati sono tratti dai campi prova eseguiti precedentemente. I

Visita in situ ¢

Al termine della riunione, il sopralluogo & proseguito in sito con i tecnici SARAS (Piras, Cogoni, Caddeo}),
nello specifico ci si & soffermati nell'area ex-Serbatoio St-01 e nel settore sud in corrispondenza del tratto R-
S del futuro barrieramento.

In sito si sono riprese le argomentazioni trattate nella riunione e nello specifico dell'area ex serbatoio St-01 si
& osservato che si & formata una pozza d'acqua con segni caratteristici di acqua stagnante (presenza di
alghette, muciliagine, torbidita dell'acqua). Tale aspetto & stato valutato positivamente dal punto di vista della
“tenuta idraulica” sia dei fondo in cui vi & andesite in affioramento, sia di lato in corrispondenza dell'asta del
canale. Tuttavia, in attesa di nuovi intewemﬁpmﬂﬁ minimizzare, predisponendo
opportuni sistemi di drenaggio e pompaggio, la presenza di ristagni a contatto con il terreno contaminato, in
quanto potenziale sede di rilascio e propagazione dei contaminanti. | tecnici SARAS hanno confermato la
stagnazione dell'acqua, evidenziando che periodicamente per prosciugare la pozza dalle acque meteoriche
devono utilizzare una elettropompa.

Nell'ambito dell'osservazione delle attivita in corso nelio Stabilimento si & preso atto che in aicune zone vi
sono lavori di realizzazione di vasche di contenimento in cemento in corrispondenza di alcuni serbatoi.

Firma degli Enti partecipanti | verbalizzanti
/ 4%/ L1,/ x_x\.\_ \
/ ARPAS - Dott. Riccardo Lai Dott.ssa Ivana Dettori
?7 < - -
e NANE LQ\/ML&EC\L C;&Lj?n\_)c/(l—-b
ARPAS - Ing. Enrico Pia Dott.ssa Simonetta Salvato

Ao\~

 La''h PATE W
\FEAS - Dott¥sa Daniela Demuro
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PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

Settore Ecologia e Protezione Civile
Servizio Bonifiche Siti Contaminati
1 1E Via Cadello 9/b-09121 Cagllari

o A _usecee
oot 0 £ 4.0 RELAZIONE ISTRUTTORIA

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-
iglesiente-Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giomo 16.7.2012 alle ore 11.00 presso la Direzione TRI del
Ministero dell’Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

Igamo de!l punto 22a della nota n. 19797/T RI/DI del 05/7/2012 del Ministero dell'Ambiente e
della Tutela del territorio e del Mare.

Zona industriale di Sarroch

SARAS:

“Risposte alla CdS decisoria del 23,02,2011” trasmesso dalla Societd SARAS ed acquisita dal
MATTM al prot.n. 25396/TRI/DI del 08.08.2011.

in data 03 Agosto 2011 ns Prot. n. 86848 ISECPC & stata trasmessa al Servizio Bonifiche e Siti contaminati il
documento di cui al punto 22a, contenente le risposte alle prescrizioni contenute nel Decreto direttoriale
delle determinazioni conclusive della CdS decisoria del 23/02/2011 ai punti 15A-15B-15C-15D-15E .

Punto 15 A

Nello specifico in risposta al punto 15 A, vengono date le specifiche per la “miscela di guaina®, per le
“miscele cementizie di iniezione” e per le “miscele chimiche”, si precisa che a scopo idrogeologico saranno
utilizzati i seguenti sondaggi: tratto R-S- da SSGT1 a SSGT3, tratto A-R da BF01 a BF19.

Nel tratto R-S erano previsti n.4 sondaggi geotecnici ma il quarto (SSGT4) & stato sostituito dall'indagine

sismica aAr-i'frazione._
Il tratto R-S & suddiviso in primo settore R-S' in cui & previsto I'utilizzo della tecnologia jet-grouting ed il

secondo settore S-S in cui & previsto l'utilizzo dei pozzi W25-W26-W27 per il barrieramento idraulico da
svilupparsi in continuita con ia barriera idraulica ubicata lungo la strada il

La profondita di immorsamento della barriera fisica nel tratto R-S' ed il litotipo presente & specificato
nellindagine geofisica, mentre per il tratto A-R si dovra attendere gii esiti delle verifiche stratigrafiche lungo il

tratto di posa in jet/iniezione.

Per I'analisi dellinterferenza tra la barriera idraulica attualmente in esercizio e la barriera fisica in fase di

prossima realizzazione, sara eseguita con l'ausilio degli strumenti dinamici di modellazione idrogeologica _
(Visual Modflow). La Saras prevede di completare entro I'anno gli studi definitivi di caratterizzazione e le b 3/

relazioni di aggiornamento a carattere geologico ed idrogeologico e completare il modello dinamico del sito

RN



per poi riprendere le attivita di barrieram
Punto 15 B

Nello specifico in risposta al punto 15 B, al documento ¢ allegata I'autorizzazione AlA per I'impianto Ecotec

inoltre sono indicati | rrfenmentn dei documenti per lo smaltimento rifiuti, lo stato di avanzamento per la
realizzazione e messa in esercnzuo dei pozzi SARAS. |i totale dei pozzi realizzati sono n.46 di cui n.33 in
emungimento, n.11 fronte mare in cui si stanno eseguendo le prove di ravvenamento, n.1 pozzo fronte mare
attualmente non accessibile e n. 1 pozzo esterno per il quale sara valutata la messa in esercizio per il
prolungamento della barriera idraulica lungo il tratto S-S'.

Per quanto riguarda i sondaggi SS91-S898-S599 sono risultati contaminati ma non & possibile intervenire .
con asportazione del terreno perché in aree pavimentate a servizio di impianti in attivita per cui, per questi
punti, la contaminazione sara affrontata a valle dell'AdR.

L'aumento delia portata di emungimento della barriera idraulica posta lungo la strada |l come richiesto, non &
necessaria in quanto si rischia di generare fenomeni di ingressione salina; con la messa in esercizio del
ravvenamento dei pozzi fronte mare, vi sara una nuova calibrazione delle portate di emungimento.
L'elaborazione del progetto di MISOP dell'area ex-serbatoio ST-1, per il canale di raccolta acque meteoriche,
sara terminato entro il mese di Settembre 2011.

Al fine di procedere con i lavori dell'area Parco Ovest, si & in attesa della validazione ARPAS per pareti e
fondo dello scavo C-D-E.

Per quanto riguarda il documento relativo al monitoraggio della falda, i piezometri PZST1-PZ23-PZ56 fanno
parte del piano di monitoraggio con campionamento trimestrale (marzo-giugno-settembre-dicembre) per il
PZ23 e semestrale per gii altri due (marzo-settembre).

Punto 15 C

Per le aree destinate alla realizzazione di nuove attivita, la SARAS ha trasmesso {a verifica dell'area MHC2
effettuata dall'ARPAS.

Punto 15 D

Per quanto riguarda il progetto di bonifica Parco-Ovest, per proseguire le operazioni di scavo & necessaria la
consegna delle analisi di validazione da parte dell'ARPAS effettuate su pareti e fondo dello scavo C-D-E.
Inoltre saranno recepite le prescrizioni sul riutilizzo in situ del materiale e sul nionitoraggio post intervento
delle acque di falda.

Punto 15 E

in merito al PdC e di MISOP per lrsrdper"afn-entl nscontratn per i parametn Pb e idrocarburi C>12 ‘&in atto la

MISE con il funzionamento della barriera idraulica della falda; a conclusione del PdC e dell'AdR si
valuteranno gli opportuni interventi da intraprendere in funzione delle CSR.

PARERE ISTRUTTORIO

E' parere del Servizio scrivente che quanto riportato nel documento in oggetto, risponde in generale alle
specifiche richieste dal MATTM della CdS del 23.02.2011, ma si precisa che ai punti 15A-12 e 15A-13 ci si

riferisce a quanto indicato nella risposta al punto 15A-11. Prendendo atto di quanto specificato, al fine di i
valutare |'adeguatezza dell'opera ausiliaria di barrieramento fisico e del relativo sistema di monitoraggio, si

rimane in attesa degli studi definitivi relativi alla caratterizzazione, comprensivi delle relazioni di vl
aggiornamento dei modelli concettuali geologico ed idrogeologico e del modello dinamico del sito. G k
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Allegato:
Documento inviato dalta Provincia di Cagliari - Protocollo n. 52567 USECPC del 06/5/2011.

Risposta al pumo 15 SARAS della Conferenza di servizi decisoria del giorno 23.02.2011, in merito alla
“bonifica dell' Ex serbatoio T1” (punto 15- “si richiede alla Provincia un parere in merito alla documentazione
presentata da Saras ed acquisita al protocolio del MATTM n. 30978/T RI/DI de! 30.11.10 in risposta alle
prescrizioni richieste dalla Provincia medesima al documento nota prot.22348/QdV/DI del 30.9.08").

Dott.ssa Geol. Simonetta Salvato

La Responsabile U.0.C.

.ssa lvana Dettori
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PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

Settore Ecologia e Polizia Provinciale
Servizio Bonifiche Siti Contaminati
Via Cadello 9/b-09121 Cagliari

Lettera inviata solo via fax
SOSTITUISCE L'ORIGINALE
al sensl dell'art, 43 comma 6
D.P.R. 445/2000

Spett.ie Ministero dell’Ambiente -
Direzione Generale Qualita dell. Vita
Via Cristoforo Colombo, 44
00144 ROMA
'0 6 MAG 201 FAX - 0657225193

P 52%? NSECRE Spett.le Sig. Sindaco
rot. n° R

...................... Comune di Sarroch
Via Siotto

09018 SARROCH

FAX - 070901139

Spett.le R.A.S. Assessorato Difesa Ambiente
Servizio Gestione Rifiuti e Bonifiche Siti Inquinati
Via Roma, 80

09123 CAGLIARI

FAX. - 0706066716

Spettle A.R.P.A.S.
Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazione Analisi Ambientale
V.le Ciusa, 6
09131 CAGLIARI
FAX. - 0704042638

Spett.le SARAS S.p.A.

S.S. Sulicitana n. 15 Km 19°
09018 SARROCH (CA)
FAX.- 070900209

.. Oggetto: procedimento_per gli.interventi.di-bonifica-nazionale-relativo-al-sito-: ‘Sulcis lglesiente - Glispinese.
Risposta al punto 15 SARAS della Conferenza di servizi decisoria del giorno 23.02.2011, in merito alla
“bonifica dell'Ex serbatoio T1"(punto 15- “si richiede alla Provincia un parere in merito alla documentazione
presentata da Saras ed acquisita al protocollo del MATTM n. 30978/TRI/DI del 30.11.10 in risposta alie
prescrizioni richieste dalla Provincia medesima al documento nota prot.22348/QdV/DI del 30.9.08"),

Con la presente, si trasmette il parere in merito alia documentazione su indicata.

&
e

Servizio Bonifiche e Siti Contaminati Tel. 070 409.2883 - Fax 070 4002865 - ivanadettori@provincia.cagliari.it 1




PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

Settore Ecologia e Polizia Provinciale
Servizio Bonifiche Siti Contaminati
Via Cadello 9/b-09121 Cagliari

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-Iglesiente-
Guspinese.

RISPOSTA della Provincia in merito al 15°Punto 15 - SARAS della Conferenza di servizi Decisoria
de! 23.02.2011

P 15b - in merito alia bonifica dell'Ex serbatoio T1.

15. Richiedere alla Provincia un parere in merito alla documentazione presentata da SARAS ed
acquisita al protocolio del MATTM n. 30978/TRI/DI del 30.11.10 risposta alle prescrizioni richieste
dalla Provincia medesima al documento nota prot.22348/QdV/D! del 30.9.08.

In sede di sopralluogo eseguito in data 18/9/2008 (Relazione di sopralluogo n.87/2008) la Provincia
nelfambito delle procedure di “Attivazione di MISE del'area dell'ex serbatoio St1 — Saras”, ¢ stato richiesto
quanto segue:

1) che gli allegati al progetto siano firmati dai progettisti
2) che nel test di cessione venga effettuata anche la determinazione di ferro e manganese
3) che la societa comunichi, con congruo anticipo, I'inizio dei lavori.

In merito a quanto richiesto in data 18/9/2008, in sede di sopralluogo eseguito dalla Provincia in data

23/2/2010 (Relazione di sopraliuogo n. 09/2010), la Saras ha consegnato la seguente documentazione:

Iy Elaborati cartografici (TAV. 01/02/03/04/05 — data emissione 18/7/2008) timbrati e firmati dai
progettisti; o A

~2) - . Rapporti di-prova-delia SARTEC ‘SpA (AMB 35/01/1 - AMB 36/01/10 - AMB 37/01/10 - AMB
38/01/10 - AMB 39/01/10 - AMB 40/01/10 - AMB 41/01/10 - AMB 42/01/10 - AMB 43/01/10), inerenti
test di cessione per i parametri Fe e Mn sul rifiuto (terreno).

Per quanto riguarda la richiesta di esecuzione del test di cessione per Fe e Mn inoitrata dalia Provincia e

recepito dal MATTM nella CdS istruttoria del 30/6/2009, la societda SARAS non avendo ricevuto la

comunicazione scritta dalla Provincia, solo successivamente alla CdS ha potuto eseguire i test di cessione

per Fe e Mn su n. @ campioni di rifiuti (terreno), i cui risultati sono di seguito riportati:



Riferimento Parametro Risultato Risuitato Valore limite 152/06 :
SARTEC . (mgh) {noh) (ug) ;
, F 12,79 |
AMB 35/01/10 hd 12790 200 |
Mn 6,6 6600 50
Fe 0,0
AMB 36/01/10 o 60 200
Mn 3 3000 50
Fe 0,02
AMB 37/01/10 20 200
Mn 3,69 3690 50
Fe 01 10
AMB 38/01/10 0 200
Mn 3,49 3490 50
F 12,7 2700
AMB 39/01/10 ° ! 200
Mn 6,58 6580 50
Fe 0,1 10
AMB 40/01/10 0 200
Mn 5,02 5019 50
F 0,03 30 20
AMB 41/01/10  |——— 0
Mn 4,47 4470 50
Fe 0,02 20 200
AMB 42/01/10
Mn 1,91 1910 50
Fe <0,003 <3 200
AMB 43/01/10
Mn 0,33 330 50

Dai risultati su esposti si evidenziano diversi superamenti dei valori limite sia per il Ferro sia per il
Manganese.

Per quanto riportato nel documento presentato da Saras ed acquisito al protocolio del MATTM n.30978/T RI/
DI del 30/11/10 in risposta alle prescrizioni richieste dalia Provincia di Cagliari con nota prot.22348/QdV/Di
del 30/9/08, si fa riferimento a documenti che comungue sono stati recepiti in sede di sopraliuogo eseguito
dalla Provincia in data 23/2/2010 {Relazione di sopralluogo n. 09/201 0), come sopra indicato.

Pertanto si considerano recepite dalla societa Saras, quanto richiesto in sede di sopralluogo eseguito dai
tecnici della Provincia in data 18/9/2008 (Relazione di sopralluogo n.87/2008).

La Responsabile UQOC
Dott )a lyana Dettgri
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PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

Settore Ecologia e Polizia Provinciale
i Servizio Bonifiche Siti Contaminati
i 2L Via Cadello 9/b-09121 Cagliari

pron. f°. @8 1l).. UBECPC RELAZIONE ISTRUTTORIA

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-
lglesiente-Guspinese.
Conferenza di Servizi istruttoria per il giomo 16.7.2012 alle ore 11.00 presso la Direzione TRI del

Ministero dell'Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

Esame de! punto 22b della nota n. 19797/TRI/DI del 05/7/2012 del Ministero dell'Ambiente e
della Tutela del territorio e del Mare.

Zona industriale di Sarroch

SARAS:

“Risposte alla CdS decisoria del 05.07.2011” trasmesso dalla Societa SARAS ed acquisito dal
MATTM al prot.n. 1957/TRI/DI del 27.01.2012.

in data 25/01/2012 & pervenuta al ns Prot. n. 8820 ISECPC del 25/01/2012 il documento di cui al punto 22b,
riguardante "Risposte alla Conferenza di Servizi decisoria relativa al sito di bonifica di interesse nazionale
Sulcis-Iglesiente Guspinese del 05-7-2011-SARAS".

In data 10/5/2012 i tecnici del Servizio scrivente congiuntamente ai rappresentanti del’ARPAS e delila RAS
hanno effettuato un sopralluogo nelia Raffineria SARAS di Sarroch, si allega alla presente il documento
stilato (Prot. 49830 USECPC del 22/5/2012 -Relazione di sopralluogo n. 99 del 10/5/2012) in quanto

contenente le osservazioni al documento in oggetto.

Allegato:
Documento inviato dalla Provincia di Cagliari - Protocollo n. 49830 USECPC del 22/5/2012- “Relazione di .
sopralluogo n.99 de!l 10/5/2012".



L'Ufficio scrivente ha recepito anche il documento SARAS, di cui si esprime parere istruttorio:

Zona industriale di Sarroch

Nota integrativa alle “Risposte alla Conferenza di servizi Decisoria relativa al sito di bonifica di
interesse nazionale “Sulcis Iglesiente Guspinese” del 05.07.2011 trasmesso da SARAS con lettera

di accompagnamento protocollo 699 del 28/6/2012.

in data 28/6/2012 & pervenuta al ns Prot. n. 63437 ISECPC del 28/6/2012 il documento SARAS riguardante
“Nota integrativa alle risposte alla Conferenza di Servizi decisoria relativa al sito di bonifica di interesse
nazionale Sulcis-lglesiente Guspinese del 05-7-2011-SARAS".

Il documento risponde con maggiore completezza di informazioni al punto 4 del Verbale in relazione alia
proposta progettuale definitiva di revisione del tratto R-S della barriera fisica; inoltre vengono riportate
considerazioni integrative per la formulazione deila proposta definitiva.

Evoluzione del progetto di barrieramento fisico

- Ottobre 2005 - Progetto preliminare relativo alle opere di barrieramento idraulico delle acque di falda
all'interno della Raffineria Saras.

Sulla base di quanto prospettato, l'intervento di MISP era stato configurato con: barriera fisica estesa per
2.200 metri sviluppata lungo la linea di costa; barriera idraulica con pozzi in emungimento ubicata lungo il
tratto centrale del settore precedentemente confinato; monitoraggio dell'evoluzione piezometrica del sito.

. Aprile 2006 - Proposta MISE e MISOP: intervento di MISE della falda con la realizzazione di una
barriera dinamica; intervento di MISOP della falda con l'azione congiunta di barriera dinamica e barriera
fisica. Le proposte della barriera fisica erano due, una che copriva 2900 metri sul fronte mare ed una
seconda ipotesi che prevedeva anche due ali perpendicolari alla line di costa.

- Ottobre 2006 — Progetto definitivo MISE e MISOP della falda e Dicembre 2006 integrazione: il
progetto di MISE prevedeva barriera idrauiica distribuita su due fronti ed intervento di MISOP della falda
barrieramento fisico su un fronte di 3300 metri (tratto A-R di 2,5 km con tecnologia Jet Grouting e tratto R-S
lungo 0,8 km diaframma plastico), i tratti realizzati in Jet Grouting prevedevano l'allestimento di piezometri di

controllo esterni alla barriera, per i controlio e collaudo dell'opera.

~—-= -Maggio~ 2010 - Progetto -esecutivo MISOP:- il -progetto-dell'opera -di- confinamento prevede il -

confinamento laterale mediante barriera fisica dell'intero lato fronte mare (lato est) e di una porzione del lato
nord e sud dell'area di intervento per una estensione di 3050metri lineari. Per la barriera nel tratto A-R (lato
sud e fronte mare ) & prevista la tecnologia “colonne seccanti in Jet grouting”, nel tratto R-S & previsto
“diaframma plastico monofase composito di spessore 0,6 m". L'ipotesi alternativa prevede la tecnologia Jet
grouting anche nel settore R-S e nelio specifico tratto R-S' con tecnologia Jet grouting alternato alle iniezioni
di impermeabilizzazione(estensione per 430 m) e barrieramento idraulico per il restante tratto S-S’ con
l'emungimento dai pozzi W26 e W27.

- Febbraio 2011 ~ indagini propedeutiche sul tratto R-S della barriera fisica: sono state realizzate

indagini sismiche-geologiche-geotecniche»idrogeologiche sul tratto R-S che si sviluppa per 860 m lungo ia
strada T, @ sud dello stabilimento. Le indagini hanno avuto l'obiettivo di validare la variante proposta nel
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Progetto Esecutivo, quali:

a) passare dalla realizzazione di un Diaframma Plastico composito all'utilizzo di una tecnologia di
jet/grouting alternata con le iniezioni di impermeabilizzazione anche nel settore R-S, a partire dal punto R
sino a coprire il raggio di influenza del pozzo W25 (punto Sh.

b) nel tratto R-S era prevista la messa in opera del diaframma plastico esteso 860 m lineari, questa barriera
verrebbe ridotta a 430 m (tratto R-S') da eseguire con jet/grouting alternata con le iniezioni di
impermeabilizzazione e barriera idraulica sul tratto S'-S utilizzando gli esistenti pozzi W26 e W27.

- Dicembre 2011 — risultati di lunga durata e test di interferenza tratto R-S barriera fisica: con
l'esecuzione delle prove di portata e del test di interferenza in corrispondenza dei pozzi W26 e W27 e con Je

con le relative interpretazioni dei dati raccolt, e stata effettuata una valutazione quantitativa del
funzionamento del sistema dei pozzi e si & definita la configurazione di esercizio per entrambi i pozzi.

Si & ritenuto che Si ritiene che con le portate di esercizio indicate di seguito si realizzi I'effetto

barriera in continuita tra la strada 1t ed il tratto S-S

Pozzo Portata (mc/h) Portata (mc/giorno)
w26 0,39 9,31

wart 0,58 13,99

Totale 0,97 23,3

Considerazioni integrative

- It progetto di prolungare la barriera fisica, lungo il lato sud-ovest della Raffineria, non nasce dalla necessita
di un contenimento rispetto ad una eventuale contaminazione della falda o alla presenza di NAPL, ma da
una condizione di prosciugamento della faida che si potrebbe tradurre in fenomeno di ingressione marina,
infatti l'intervento prevede “barriera estesa” e “rayvenamento pozzo esterno”.

- | pozzi di emungimento della linea mediana della barriera idraulica sono in emungimento secondo le
configurazioni definite in fase di test di interferenza {attualmente emungono circa 300 mc/giorno).

Dall'analisi dei dati misurati nel corso dei monitoraggi periodici non si rilevano significative variazioni delle
condizioni naturali dei piezometri di monitoraggio esterni o di confine in termini di livello della falda o di
fenomeni di ingressione marina.

Questo fatto documenta come nella realtd non si stia generando il prosciugamento della falda e che pertanto

tale scenario & sufficiente al confinamento fisico della falda.

- ='Laricostruzione della morfologia freatica con ‘dati sperimentali, nelie condizione di emungimento-da-tutti i-

pozzi della strada 1l, il fronte di cattura generato & in grado attuare un confinamento di tutta le aree a monte
idrogeologico rispetto alla linea mediana della barriera e risulta contenuto lungo il confine sud, non
interferendo  pertanto con le condizioni naturali della zona agricola confinante. Con I'aggiunta
dell'emungimento dai pozzi W26 e W27, si creano zone di cattura tali da estendere ulteriormente verso sud-
ovest il fronte di cattura, permettendo un tangibile confinamento della falda nei confronti dell'area agricola
adiacente.

- Successivamente alla esecuzione dei test di emungimento sui pozzi W26 e W27, gli stessi sono stati
mantenuti in funzione come il resto dei pozzi a monte. Con la nuova configurazione (barriera idraulica con
Paggiunta di W26-W27), la falda mostra ancora come il sistema non interagisce con la zona agricola

y)

adiacente.
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Proposta progettuale definitiva

A seguito delle indagini eseguite, delle elaborazioni realizzate e delle considerazioni che sono state fatte si
propone, in modo definitivo per il tratto R-S, si propone pertanto di modificare la proposta progettuale
definitiva per il confinamento per il tratto R-S con I'utilizzo di due tecnologie per coprire {'intero tratto che
viene suddiviso in due settori (R-S’ e S'-S). Nel primo settore (R-S') si prevede I'utilizzo della tecnologia del
Jet grouting, nel secondo settore (§'-S) si propone un barrieramento idraulico da svilupparsi in continuita
rispetto allattuale barriera idraulica ubicata lungo la strada ll, che & adeguato a garantire il confinamento
della falda sul tratto in oggetto.

PARERE ISTRUTTORIO

E' parere del Servizio scrivente che quanto riportato nel documento in oggetto, non pud essere accolto
fintantoché la Soc. SARAS non recepisce quanto richiesto in sede di sopralluogo congiunto tenutosi in data
10/5/2012 (documento Provincia Prot. 49830USECPC del 22/5/2012) in quanto non sono condivisibili i
“Risultati delle prove di portata LD &Test di interferenza tratto R-S barriera fisica SARAS".

Dott.s§a Geol. Simonetta Salvato

La Responsabile U.0.C.
D?\%amnori
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PROVINCIA D! CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU
Settore Ecologia e Polizia Provinciale

Servizio Bonifiche Siti Contaminati
Via Cadello 9/b-09121 Caglian

72 MAG 201
prot. L 1830 USECPT

Oggetto: Raffineria SARAS S.p.A.-Sito di Sarroch (CA).

Spett.le Ministero dell'Ambiente
Direzione Generale Qualita deila Vita
Via Cristoforo Colombo, 44

00144 ROMA

Spett.le Sig. Sindaco
Comune di Sarroch
Via Siotto

09018 SARROCH

Spett.le R.A.S. Assessorato Difesa Ambiente
Servizio Gestione Rifiuti @ Bonifiche Siti Inquinati
Via Roma, 80

09123 CAGLIARI

Spett.le A R.P.AS.

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI CAGLIARI
Servizio Valutazione Analisi Ambientale

V.le Ciusa, 6

09131 CAGLIARI

Spett.le SARAS S.p.A.
S.S. Sulcitana n. 15 Km 19°
09018 SARROCH (CA)

In allegato si trasmette la relazione di sopraliuogo n. 99 dei 10/5/2012 redatta dai tecnici del Servizio

scrivente congiuntamente con i rapresentanti delllARPAS e delia Regione Sardegna.

in sede di sopralluogo si & discusso del documento “Risposte alla Conferenza di servizi decisoria relativa al
- -gito di-bonifica-di Interesse nazionale “Sulcis’ iglesiente Guspinese™ del 05.07.2011" (SARAS - AM-RT1004 allegati:” =~ ~

AM-RT10020; AM-RT10001_REV1).

Certi di una proficua collaborazione porgiamo

Cordiali saluti

La Responsabile U.0.C.

Referente: "
Dott.ssa Geol. Simonetta Salvato SO \.}\-.,u
Tel. 070.4092806 — Fax 070.4092865
simonetta.salvato@provincia.cagliari.it

Il Dirigente
Ing. Alessandro n
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PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

Settore Ecologia e Polizia Provinciale
Servizio Bonifiche Siti Contaminati
Via Cadello 9/b-09121 Cagliari

RELAZIONE DI SOPRALLUOGO n° 99 del 10/5/2012

Oggetto: Verifica interventi di bonifica presso la Raffineria SARAS di Sarroch, attinenti a: Area Ex Serbatoio
ST-1 e Prove di portata LD Test di interferenza tratto R-S barriera fisica.

Nell'ambito delle funzioni acquisite e per gli effetti dell'art. 248 del D.Lgs. 03.04.2006 n. 152, i sottoscritti
tecnici incaricati dalla Amministrazione Provinciale di Cagliari, la Dott.ssa Ivana Dettori e la Dott.ssa
Simonetta Salvato, in data 10/5/2012 si sono recati presso lo Stabilimento della SARAS S.p.A. - Sarroch
(CA).

Il sopralluogo si & svolto congiuntamente con i rappresentanti del'ARPAS e della Regione Sardegna, quali:

- Dott. Riccardo Lai e I'ing. Enrico Pia dell'’ARPAS;

- Dott.ssa Daniela Demuro della RAS.

Il sopralluogo ha avuto inizio con una riunione propedeutica presso gli uffici della Direzione SARAS a cui
hanno partecipato i seguenti rappresentanti della SARAS: Ing. . Piras, A. Cogoni, R. Murgia e Caddeo.

| tecnici degli Enti hanno esposto gli aspetti critici, per cui si sono richieste delucidazioni, circa il documento

“Risposte alla Conferenza di servizi decisoria relativa al sito di bonifica di interesse nazionale “Sulcis

Iglesiente Guspinese” del 05.07.2011" (SARAS — AM-RT 1004 allegati: AM-RT10020; AM-RT10001_REV1).

Nello specifico gli aspetti sono i seguenti:

a) Area Ex-Serbatoio ST-1:

« infattibilita della rimozione del canale e ia bonifica dei terreni limitrofi allo stesso;

- ._. a_ _nelllambito dell'Analisi_di rischio, quale rischio_si_potrebbe avere per_glioperatori (inalazione di_vapori, .
contatto dermico) e per 'ambiente (rilascio in falda), nel caso in cui si dovesse lasciare il terreno in
sito;

o valutare l'estensione dei terreni limitrofi il canale, potenzialmente contaminati, tenendo conto anche
di poter eseguire dei sondaggi inclinati e richiedere uno straicio dei risultati delia caratterizzazione
relativo ai sondaggi immediatamente a valle del ST1 (es. SS671, S588, S899, §S591, S§S677,
SS678) e dei dati di monitoraggio relativi ai piezometri a valle del ST1;
o valutare la possibilita di realizzare un diaframma da intestare nelle andesiti, tale da isolare i terreni b}/

limitrofi il canale.

b) Risultati prove di portata LD & Test di interferenza tratto R-S barriera fisica SARAS Sarroch (CA):
1
}«-5\,-— 1/@
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o Nel paragrafo 1.2. “Test di interferenza” si indica che nella configurazione iniziale & stata prevista la
messa in funzione di n.3 pozzi (W25-W26-W27); nel seguito de! documento non si riportano
indicazioni su! pozzo W25 pertanto, non si evince se tale pozzo sia stato utilizzato nelf'ambito della
valutazione del fronte di cattura e nella stesura degli elaborati grafici;

« considerati | piezometri di riferimento nella prova per il pozzo W27, alla distanza di 32,80m (Pz14) la
falda non registra scostamenti attribuiti al'emungimento in W27 perd tramite caicoli, si ritiene che il
raggio di influenza si attesti intorno ai 60 metri. Tale “influenza” non si riscontra neanche
dall'elaborato grafico AM-PL10022, in cui V'effetto di “richiamo” sembrerebbe praticamente nullo
pertanto, non si evince come sia stato tracciato il “fronte di cattura”.

Inoltre nel documento AM-PL10022 appare che feffetto di “cattura” sia dovuto esclusivamente

dall'emungimento in W26, con un fronte di cattura distante anche 280 m da W26. Si chiedono

maggiori delucidazioni in quanto:

» appare che leffetto di “cattura” sia sovrastimato considerando che, dalla prova di portata di
lunga durata eseguita in W26, il livello piezometrico del Pz59 (distante 100,23 m) non subisce
variazioni, il raggio di influenza & stato valutato pari a R=55 m ed il punto di stagnazione, quindi
condizione di flusso nullo a valle del pozzo, & x,= 13,48 m.

» Considerando che, la condizione necessaria per intercettare l'intero flusso che attraversa la linea
dei pozzi lungo il settore in studio & di realizzare una minima sovrapposizione dei fronti di
alimentazione, questo non si evince dalla carta AM-PL10022.

» Dai dati di progetto e dalla ricostruzione grafica (AM-PL10022) non si hanno i dati di input
utilizzati per la ricostruzione delle isopieze soprattutto nell'area fuori del confine SARAS pertanto,
si chiede se sono stati utiiizzati dati dei pozzi/piezometri esterni all'area di perimetrazione
SARAS. Da precedenti documenti trasmessi da Saras, si evince la presenza di possibili punti di
prelievo in tale area (PZ139, WR01, PE1 e PE2) ora non piu rappresentati.

» Per correlare i dati dei pozzi W25 e W26 si sarebbero dovuti riportare le stratigrafie anche dei
piezometri di monitoraggio utilizzati per le prove (quali: PZ126-PZ14-PZRS2-PZ18-PZ2125-PZ59-
PZ46-PZRS3).

» Per capire megiio I'effetto deila prova di interferenza W26-W27, sarebbe necessario allegare
una carta della conformazione piezometrica della “falda indisturbata’.

e _Si_ritiene—che_sia -fondamentale -poter- valutare—oltre-l'efficienza- idraulica -della--barriera—anche
refficacia idrochimica, pertanto si richiede di presentare un nuovo documento che tenga conto dei
dati di monitoraggio di punti situati a monte e a valle idrogeologico rispetto alla linea di
emungimento, prevedendo, qualora questi fossero assenti, la realizzazione di nuovi piezometri di
controllo a valle dei pozzi di emungimento. A tal fine, si consiglia di prendere come riferimento i
documenti della Provincia di Milano e ISPRA quali “Linee guida per il monitoraggio delle barriere
idrauliche” e “Protocollo di valutazione dei risultati di monitoraggio di una barriera idraulica”.

« Sarebbe necessario avere un aggiornamento del monitoraggio della falda relativa a tutto !'areale di
pertinenza SARAS.

e Per quanto riguarda “Profondita di imposta delle opere nel tratto R-S™ & indicato che la profondita di

imposta del jet-grouting & stata individuata alternativamente tra i livelli 3 (cappellaccio), 4a (andesite,
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fratturata) e 4b (andesite sana).

Si chiedono delucidazioni sulla scelta di volere immorsare il jet-grouting net livello 4a (andesite
fratturata) avente una permeabilita dell'ordine di grandezza di K = 10 m/s contro un coefficiente di
permeabilita del jet-grouting di K = 107 - 10® mi/s.

Risposte Saras

Nel merito alle domande su indicate, hanno risposto i tecnici delia SARAS, |. Piras e A. Cogoni.

Per quanto riguarda l'area del'ex-serbatoio ST-1, qualsiasi intervento & fattibile ma vincolato
principalmente dai costi di intervento e dalla destinazione d'uso del sito eventualmente per nuovi impianti.
Alio stato attuale, come indicato nel documento AM-RT 10001_Rev1, la soluzione sarebbe di procedere con
la MISE effettuando l'emungimento dai piezometri PZ36-PZ23-PZ140 per indurre un abbassamento
piezometrico in corrispondenza dell'area ex serbatoio ST-1. Attualmente necessita svincolare il settore SW
dell'area ex serbatoio-ST-1 al fine di ampliare I'impianto attiguo, tale settore risulta “pulito” e distante
dall'area interessata dal canale.

Al momento non vi & alcun progetto per I'utitizzo della rimanente area ex-ST1, pertanto effettuare dei lavori
fra i quali la realizzazione di un diaframma per isolare It terreno adiacente il canale non & conveniente perché
successivamente potrebbe essere necessario eseguire dei lavori radicali che inficerebbero il lavoro
precedentemente svolto.

Per quanto riguarda il fatto che lasciando il terreno in sito, vi possa essere rischio per gli operatori, il rischio &
praticamente nullo in quanto é un'area dove non vi & transito di personale e nel settore a valle, l'area &
completamente cementata.

Ad ogni modo, si possono predisporre delle indagini sulla qualita dei terreni limitrofi il canale.

Per quanto riguarda i “Risultati prove di portata LD & Test di interferenza tratto R-8 barriera fisica”,
come indicato nel documento (doc. AM-RT10020) il fronte di cattura rappresentato & sicuramente
sovrastimato. La Societad informa inoltre che il pozzo nell'area esterna facente parte della rete di
monitoraggio della RAS/ARPAS (progetto S.I.R.A. - Progetto del Sistema informativo regionale ambientale )
& risultato asciutto. Si conferma la presenza de! piezometro esterno Pz 138 e del pozzo esterno WRO01, che
risultano campionabili. La possibilitd di realizzare ulteriori piezometri esterni sara |legata all'ottenimento dei

_necessari permessi.in_terreni non. di proprietd Saras.. . R
La Societa mette in evidenza che comungue nell'area esterna il deflusso della falda risulta circa parallelo al
muro di confine della SARAS e comunque |'effetto delia barriera idraulica presente nella “Strada II", causa un
richiamo della falda verso I'Area Impianti. Da precedenti analisi chimiche (anno 2005-2006) eseguite sulle
acque di falda di piezometri ubicati sia all'esterno sia altinternc dell'area di perimetrazione SARAS,
all'esterno si sono rilevati superamenti di parametri attinenti attivita agricole (esempio: nitrati); tali parametri
sono stati rilevati anche nei piezometri allinterno dell'Area Impianti in prossimita di detto confine.

Nell'ambito dell'elaborazione della Relazione Tecnica circa le prove di portata LD e Test di
interferenza, & stato utilizzato anche it pozzo W25 poiché facente parte dei pozzi della barriera idraulica
lungo la *Strada II".

Si evidenzia che in generale allinterno dell'area SARAS si stanno eseguendo dei lavori atti a prevenire danni
causati da sversamenti accidentali e nello specifico dell'area del settore SUD, a monte del tratto R-S,
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diventera una zona “protetta” poiché si stanno utilizzando serbatoi a doppio fondo e si stanno predisponendo
delle vasche di contenimento in cemento. :
Comunque, al fine di recepite le osservazioni su esposte, sara presentato un nuovo documento.

Per quanto riguarda la scelta di impostare il jet-grouting nel livello 4a (andesite fratturata), deriva dal
fatto che la miscela cementizia tendera a chiudere le fratture dell'andesite, raggiungendo buoni valori del
coefficiente di permeabilita, situazione che invece potra non essere garantita in corrispondenza del livelio
del'andesite sana. Tali dati sono tratti dai campi prova eseguiti precedentemente.

Visita in situ

Al termine della riunione, il sopralluogo & proseguito in sito con i tecnici SARAS (Piras, Cogoni, Caddeo),
nello specifico ci si & soffermati nell'area ex-Serbatoio St-01 e nel settore sud in corrispondenza del tratto R-
S del futuro barrieramento.

In sito si sono riprese le argomentazioni trattate nella riunione e nelio specifico dell'area ex serbatoio St-01 si
& osservato che si & formata una pozza d'acqua con segni caratteristici di acqua stagnante (presenza di
alghette, mucillagine, torbidita dell'acqua). Tale aspetto & stato valutato positivamente dal punto di vista della
“tenuta idraulica” sia del fondo in cui vi & andesite in affioramento, sia di lato in corrispondenza dell'asta del
canale. Tuttavia, in attesa di nuovi interventi sull'area, si ritiene opportuno minimizzare, predisponendo
opportuni sistemi di drenaggio e pompaggio, la presenza di ristagni a contatto con il terreno contaminato, in
quanto potenziale sede di rilascio e propagazione dei contaminanti. | tecnici SARAS hanno confermato la
stagnazione dell'acqua, evidenziando che periodicamente per prosciugare la pozza dalle acque meteoriche
devono utilizzare una elettropompa.

Nell'ambito deil'osservazione delle attivita in corso nelio Stabilimento si & preso atto che in alcune zone vi
sono lavori di realizzazione di vasche di contenimento in cemento in corrispondenza di aicuni serbatoi.

Fir7 degli Enti partecipanti | verbalizzanti

/ ARPAS - Dott. Riccardo Lai Dott.ssa Ivana Dettori

s — . —
@?,Q C-*\‘\,MLVQ'CCQ_ e oA o

ARPAS - Ing. Enrico Pia Dott.ssa Simonetta Salvato

W (\._,-_/“/
- Dottkra Daniela Demuro
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA ]
" ARPAS

Dipartimenta F'_rovlnciale di Cagiiarl | \)J'

Servizio Valutazione e analisi ambientale ’ ?M

\)J-
prot n. A 8-:(38- Cagliari, 13 UJG.ZU"? | (/{V’\;/(\,A
ey ey N ? l
Dl’m*fgmgf DEL MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA \~
v et TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MA M\.\
36 LUG. 2012 1 DIREZIONE GENERALE PER LA TUTELA /Q;.
DEL TERRITORIO E DELLE RISORRE  a
{ - IDRICHE v
protcolon. 20 6% I 4 Via Cristoforo Colombo, 44 oVt
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convocata per il giorno 16.07.2012: “Risposte alla CdS Declsoria del 23.02.2011" e
“Risposte alla Cds Daclsnrla dai 05.07. 2011 Parore lstruttorio.

A seguito di vastra richiesta di cui alla nota n. 13246/TRINII dell'D8/05/2012, acquisita da ARPAS in data
09/05/2012 ai prot. n.11824, si esprime it parere isfrutiorio in merito ai documanti "Risposte alla CdS decisora
del 23.2.2011" e "Risposte alla CdS dacisaria del 05/07/2011", trasmessi dalla socleta Saras e acquisiti da
ARPAS al pret. n. 201 112191'4 del 04/08/2011 ed al prot. n. 2012/2178 del 25/01/2012.

Si riepilogano-di seguito-gii endo-procedimenti di cui si tratta nei suddetti documentr.
'« Piano della Caratterizzazione ai sensi del D.M. 471/98;
"« MISE della falda (Barriera idraulica);
« Progetto di MISOP delia faida (Barriera fisica);
« Variante praposta al Progetto di MISOP della taida sul tratto R-S
« Bonifica dell'area Parco Ovest,
+ MISE dell'area ex serbatoio ST1;

A tal proposito, si concorda con lg richiesta espressa dalla Direzione Generale Tutela del Territorio © delle
Risorse idriche al punto 15E(S) della ds del 23/02/2012, nella quale s invita la Societd a trasmettere
fascicoli separati e aggiornati relativi & ciascun itemn, in maniera tale da agevolare e nttw:ta istruttorie da parte

w - N
degli Enti. ' 5/5
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Di seguito si espong il parere di ARPAS in merito agli endo-procedimenti succitat].

Plano della Caratterizzazione al sansi del D.M. 471/99
Punto 18A Cd$ della CA8 Dec. dal 23/02/2011: Risposta 8 prescrizione n.11;
‘Punto 15E CdS della CdS Dec. del 23/02/2011: Risposte a prescrizioni n.6,7.

ARPFAS (ex PMP) ha condotto le attivitd di validazione relative al Piano di Caratterizzazione dello stabilimento
in due differenti fasl. La prima fase, i cui campionamenti in contraddittorio di acque e suoli risalgono agli anni
2004 o 2005, si & conclusa con emissione della Relazione di Validazione il 26/08/2006 (prat. ARPAS/PMP
n.8673), nalla quale si ritenavane valide le analisi effettuate dalla Societs. La seconds fase ha previsto il
cam_pionamento in contraddittorio di n.50 sondagg geoghosticl tra la fine del 2007 e giugno 2008 ed i
campionamente delle acque di falda nel 2010 da n.15 piezometri: Relativamente alla seconda fase, la
Societa, con nota del 07/06/2010 per la matrice suolo (prot. ARPAS n.16647) e con nota del 02/02/2012 per
la matrice acquie softerranee (prot ARPAS n. 2012/2843), ha trasmesso | risultati relativi esclusivamente ai
campioni prelevali in contradditterio con PEnte di Controllo, analizzati dal propric laboratorio di parte. La
documentazione fornita dalla Societa non agevola la predisposiziane della relazione di validaziona da parta di

" ARPAS, ‘che dispone di dati frammentari e incompleti (soia campioni in contraddittorio), privi di commmenti o
elaborazioni (solo in forma tabeliare o referti di laboratoria), che non permettono d! delineare un quadro
d'insieme necessario a valutare appienc la validita delle indagini di caratterizzazione. La siessa Sacista, si
impegnava a completare eéntro I'anno in corso (2011) la predisposizions degli studi definitivi relativi all attivita
di caratterizzazions e le reiazioni di aggiornamento dal modello conceliuals, geologico & idrogeologico,

~ Pertanto, ARPAS, in merito alla richiesta di validazione di cui al punto 18E(7) della CdS del 23/02/2011, data
la complessity & la Hlsvanza ambiantale dell'indagine svalta, si riserva di ricevere dalla Sacietd un'adeguata
Relazione Descrittiva delle attivita di caratterizzazione e successivamente esprimersi sulla validazione dei dati
e dalle attivita svolte.

MISE della falda (Barriera Idraulica)
Punto 158 della CdS Dac. def 23/02/2011. Risposte a prescrizioni n.3,6,7,10;
. Punto 15E della CdS Dec. del 23/02/2011: Risposte a prescrizioni n.8,9;

In merito alle richieste di una valutazione da parte di ARPAS sull'efficienza idraulica ed efficacia idrochimica

 delia barriera idraulica, occorre sottolineare innanzitutto che i dati piu recenti riguardanti if monitoraggio e la
gestione dall‘apara‘ risalgono al 2010 e, peraliro, noh sono pienaments rispondent] a quanto previsto nel piana b’ 8
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di monitoraggio relativo al Progetto Definitive MISE & MISQOP della falda appravato (cap.11). In particolare, si

denota una carenza riguardants | seguenti aspetii:

— Modeliazione numerica (MODFLOW, MODPATH) dei modalli di flusso e aggiornamento frimestrale del
modello; _

- Aggiorniamanto periodico & dettagliato delie misure idrauliche (fivelii piazometricl, portate emunte, stc);

— Aggiornamento periodico e deftagliato degli interventi di gestione e manutenzione degll Impianti e di tutte
la variazioni apportate in seguito a guasti, fluttuazioni naturali delia falda, prove specifiche, efc

— Aggiornamento periodico 8 dettagliatb de! volumi di NAPL estratto,

— Aggiornamento periodico ¢ dettagliato dei dati di monitoraggio idro-chimico (mensile per I'acqua emunta
e ravvenats, semestrale per tutti | punti di prelievo s trimestrale per i “piezomelri spia"); )

— Vajutazione su efficienza ed efficacia del sistema con lausilio di simulazioni humeriche, elaborazioni
-gtatistiche dei dati, rappresentazioni aggiornate delia superficie piazometrica e del fronte di cattura,
mappe di isoconcentrazions, grafici di evoluzione della contaminazione, efc.;

Un sacondo aspstta importante che & necessario rimarcare & che, secondo gli obiettivi dichiarati nello stesso
progefto summenzionato, la barriera idraulica, cosi per come & uhicata e dimensionata, & intesa come un
intervento di messa in sicurezza d'emergenza in vista di un definitivo intervento di messa in sicurezza
operativa che intagri la barriera fisica da realizzare sul fronte mare con la barriera idraulica gia esistente. ®
Partanto, qualsiasi valutazione sul funzionamento dalla barriara idraulica non dovrebbe prescindere da questa
importante impostazione. ' -

Fatte queste premesse, sulla base delle informazioni fomite dalla Societd net corso degli annj, & tuttavia
poesibile fare alcune considerazioni.

Attuazione degli interventi progettuali :

L'attuale configurazione consiste nellemungimento da n.26 pozzi barriera posti lungo la Strada )i, n.7 pozzi di
emungimento situati nella zona a monte deilo stabilimente, attivatl tra maggio 2010 e gennaio 2011 e utilizzati
per l'approwigionamento di acqua non contaminata per il ravvenamento a valle della barriera. La portata

emunta lotale oscilla da 300 a 500 me/giomo. Rispetto alla configurazione finaje di MISE prevista dal

no gituati syl fronte mare & nella zena al copfine Sud
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Efficienza idraulica : _ .

- Bulla base delle ricostruzioni grafiche trasmesse dalla Societa (State d'avanzamento Givugno,ZOOQ: Nata di
risposta alle determinazioni della CdS del 26/11 /2000; Nota in risposta alle richieste ARPAS del 16/04/2010),
che ‘riguardano 1l periado compreso tra settembre 2008 e marzo 2010, il fronte contaminante si estande
prevaientemants nella parte piti & Nord-Ovest della barriera e proviens da aree dello stabilimento adibite aflo
stoccaggio dai prodntti idrocarburici. Si nota una generale corrispondenza tra presenza di NAPL, con spessari
di sumatante anche dell'ordine di qualche metro, & contaminanti erganici disciolti in falda.

| pazzi barriera maggiormente interassati dal plume risultano quelli relativi al tratto che si estende dal pozzo
W02 al pozzo W14 per circa 500 metri, contro i circa 1300 matri di barrieramento complessiva, Sulla base
delle prove idrauliche eseguite, riportate in Allegato 3 alla Nota di risposta alle determinazioni della CdS del
25/11/2008, si possono individuare i principali assi di drenaggio della falda, ubicati in corrispondenza del
pozzo W01, del frafte che i estende dal pozzo WOB a W08, del tratto che si estende dal pozzo W18 a W21
e del tratto pill a Sud che interessa i pozzi W24 e W26. Di questi, solamente il secondo & interessato dal
frante di contaminazione pid importante. Le prove idrauliche hanno consentito di determinare le caratteristiche
idrogeologiche di ciascun pozzo ed | jaro raggi di infiuenza. La permeabilita dell'acquifero & risultata variabile
da un massimo di ‘1.56 E-04 m/s (W25) ad un minimo di 1,17 E-6 mis {(W17). Le portate di esercizio,
‘daterminate framite & prove a gradini, sono state adafiste nelie prove di lunga durata per ricavare il raggio di
mfluanza il fronte di allmamazmna ed il punto di stagnazione dl ciaseun pozzo i determinate condizioni
i : p £ ati ove idrauliche e le

[
chi che grazie all'ausilio de odellazions arica prevista e hoh ancora implerme . {n merito
alogica, I'unjco strumento di cul s & dlsporre sono le ricostruzion] che trasmesse a Sociatd
relative a di i moni i _plezomsatrico. An lizzando er asemplo, la tavola relativae at (
fe I]momanza dall'assistenza g un positive_effetto genarato dallemungiments-ewt-ivalli-plazometdel-Non &
os! immediato. date le dimensioni e ia complassita del sistema(constatare 1a complata catftura del flusso d I
lda ]gugg Iuﬁg il '_{[onte di ahmengzgona ];1 ooni caso. da un'ossetvazione dsi lvelll relativi i piEzemetr: °

Z47, sz1 PZ71, PZ38), si
pud osservare come j gradianti giano co a inverfiti verso il monte | : a. S| deno a
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una_carenza dj punfl di controlis a valie del & | barriera che co | pozzl W16 & ve il \
_ plezometro PZ23 dista circa 250 metri dalla linea di_barriers erebbe rappre e, fra laltro Y
urn anszma ig glezometﬁca non correlata al sistema barriera. La ncoﬁmgguﬂgﬂgwﬂ_mmﬂm
aging 12 del documento ip rispo ieste ARPAS so volo techico de
16/04/2010 (ggc 15E allo.d.g). che_si nremmmmww
iezometriche svolte, attribuisce alia it di_intercettare il plums co ano _per
zona di cattura possa sglngersl fino_al _pie gmgtm PZ71, ossg 8 _circa 150 metri w
zione de 0 che il massimo ra i_influenz edotto_dalle prove | i
condotte peraliro.con portate di esercizio ;;gn jorl.di quelle effettivamente isulterebbe di 80
metri (WOB), e il punto di stagnazione istan ssima di circa 35 metri ine di
cnianre alcune perplessita,si ritiene utiie, olfre al gia cntgto U80 dal modelii numericl, l'eventuale ricorso a test
con traccianti, date anche le caratteristiche dell aestalo _su roccla__andesitic
caratterizzato prevalentemente da uha permeabilitd pe z'n e '
Efficacia idro-chimica

L'sfficacia idro-chimica delis barriera pud essare valutata, da un punto di vista qualitativo sulla base del
superamenti dei limiti narmativi di concentrazions a vaile del fronte di cattura, © da un punto di vista
quantitativo sull’attenuazione delle concentrazioni. L'Allagato 2 al documenta “Nota in risposta alle richieste
ARPAS del 16/04/2010° fornisce un quadro dello stato di contaminazione rilavato in occasione del
monitoraggio di marzo 2010. Daio per buone il fronte di cattura individuato dalla Societa, appare subito
avidente dalla tabelia, come il numaroe di suparamanti. seppur present, sia minare nella zona a valle del fronte
di cafturs. | contaminanti manganese, ferro e solfati meritano una trattazione a parte che esula dalia
vajutazione sull'efficacia idrochimica della barriera. | primi due-registrano-superamenti in qualsiasi zona dello
stabilimento, talvolta accentuati e favoriti da condiziani df alterazione della falda causata dalla presenza di
contaminanti, talvoita correlabili pil alla geochimica locale. A tal proposito, ARPAS ha condoito uno studio,
che & siato preseﬁtato a gennaic 2012 (n. prot 1148), dove si rilevava limpossibllitd di determinare
correftamente dei valori di fondo per le acque di falda superficiale a causa delia carenza e inadeguatezza dei
dati a disposizione. Per quanto riguarda i soffali, la loro presenza pill concentrats nella zona di valle, pud
essere legata alla prossimitd di alouni piezomstri rispetto alla linea di costa, oppure ad altri fattori quali
variazioni di acidita deil'acqua di falda o altre sorgenti di contaminazione. Da softolineare, inoltre, la presenza
di valori di azoto ammoniacale pii alevati a valle, con picchi nei puntl W40 (18,12 ma/l) @ PZ31 (5,93 mg/),
per i-quaii la Societa dovrebbe dare una apiagazione.
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Per quanto riguarda. invec_:e, i contaminanti organici, si registra fa presenza di fuori norma a valle del fronte di
cattura per idrocarburi totali, benzene, MIBE. Tuttavia, sia la loro densita che i loro tenori, appaione di gran
lunga attenuati rispetto alle zone pili compromesse & monte della barriera, a testimonianza di un positivo
effetto di contenimento del fronte di contaminazione. Circa le ragioni che portano a ‘situazioni di
contaminazione anche oltre |a barriars, le apiegazioni possono eseere molteplici e andrebbero accuratamente
"indagate dalla Societa. Oltre la indesiderata presenza di vie ¢l deflusso attraverso la linea di barriera, infatt, &
ipotizzabile |a presanza di sorgenti pragresse di contaminazione, come dimostrerebbero le risultanze sui
campioni di suoloe prelevati nell'ambitc del Piano di Caratierizzazione (es. area ex serbatojo ST1) o la
presenza di sorgenti ancaora attive localizzate a valle dal fronta di cattura. '

In merito al matodo dei fransetti, utilizzato dalla Societa per la valutazione dell'efficacia idrochimica (pag. 13
doc. 15E all'o.d.g.), si ritiene discutibile la scelta arbitraria del punti di prelievo su cui vengono applicati i
calcoli di efficacia percentuale. La fraftazione dovrebbe tenere conto della situazione generale,
opportunaments mtarpratata tramate unanalisi statistica dei dati. Si ritiene efficace, ingltre, la produzione di
carte di isoconcentrazione e di tnsno‘ di concentrazione, con pamcolare altenzione al puntl di preliavo cha nal
corso dei monitoraggi hanno registrato delle criticita.

Ingressione salina :

Si denota un'incertezza emersa dalle contrastanti versioni della Societa, che da un lato atiribuiva la presenza
 di alte concentrazioni di solfati a fenomeni di ingressione salina, confutando successivamente la stessa

versione sulla base della stabilitad dei valari di conducibilita. Si ritiene utile, come suggerito nel documento
" ISPRA dal 2010 "Protacolie di valutazione dei risuitati del monitoraggio di una barriera idraulica”, in alternativa

alla misura sul campiane puntuale, la misura periodica dei og di conducibilita in maniera tale da individuare
: 'chlaramante linterfaccia tra acqua salata-e acqua-dolee nei piezometri significativi-e definire- qumdi il-profilo
. del cuneo saling.

Considerazioni conclusive suila barmiera idraulica .

Pur considerando tutte le carenze & le oriticit espresse sopra, si ricanosce V'effetto positivo che lintervento
ha raggiuntb nel corsa degli anni ne! limitare la propagazione della é:ontar_ninazione verso valle, ossia verso il
mare, con un doveroso riguardo anche allimpegne di risorse aconamiche e gestionali che {a Sociata ha
profuso. Sl invita la Societa a un maggior coinvaigimento degli Enti di Controlio con la trasmissione puntuale
degli aggiornamenti periodici previsti in sede progettuale e ritenuti necessari dagli stessi Enti. 8i richiede,
inoltre, una maggiore incisivita nel meftere in risalto sia gii effetti positivi dellintervento che le criticita
riscontfate. Alla luce della contaminazione residua a valle della barriera, che llintervents di MISE, per varie

i
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ragioni, potrebbe non essere in grada di eliminare, il carattere di importanza, nonché di urgenza, relatlvo alla I/ /
raahzzazmna della barrlera fisica a supporto di quella idraulica, diventa quanto pit motivato.
m

. Bonifica dell'Area Parco Ovest

Punto 158 delia CdS Dec. del 23/02/2011: Rispaste a prescrizioni n.13, 17 18,19,
Punto 18D della CdS Dec. del 25/02/2011;

Punto 15E della CdS Dec. del 23/02/2011: Risposte & prescnzioni n.2,3;

in merito alla richiesta di validazione, relativa alia verifica di fondo scavo e pareti dell'area di scave C-D-E,
ARPAS & intervenuta per il campionamento in contraddittorio in data 20/07/2010. Saras, in data 10/09/2010
(prot n 2010/25340) ha trasmesso i rapporti di prova relativi -esclusivamente ai .campioni prelevati in
contraddittorio. A1 fini di una pill corretta valutaziane, si ritiene opparino digporra, all'interno di un documento
tecnico speclflco di tutte le informazioni inerenti lo stato di avanzamento della bonifica, come peraltro
speslﬁcato alle pagine 33-34 del progetto approvato. In particalare, si ritangono di fondamentale lmpor’tanza i
seguenn sontenuti: dati analitici di tutti | campioni (non solo quelli in contraddittorio) praievati nel corso della
banifica (celle da 50 m*, cumuli di terreno contaminata & nan contaminato, cumuli di terreno traftato da
~ rinterrare, campioni prelevati da fondo scavo & pareti), stato atiuale del cantiera, elaborazion cartngraflche
rappresentatlve delle porzioni di terreno contdmmate dei puntl di prellevo di fondo scavo e pareti con relativi
‘codici identificativi, delle aree & dei volumi di scavo, delle ares e dai volumi interessati dal rmterro pravta
varifica dellEnts di Contralio e delie aree di stoccaggio.

MISE dell’Area ex serbatalo 8T1

Punto 15B della CdS Dec. del 23/02/2011: Rispuste & prescrizioni n.9,11,12,14,20,21;
‘Bunto 18E delia CdS Dec. del 23/02/2011. Risposte & prescrizion! n4.5;

Risposte & CdS del 05/07/2011 — Capitolo dedicata

In merito alla richiesta di validazione dei risultati analitici relativi al collaudo della MISE, ARPAS non ha
esequito a oggi aloun campmnamento in contradditforio con Ja Societd. Come dichiarato dalla Societa nel
documento “Certlfcazmne Interventi di MISE" (prot. Arpas 2010/31150 de! 05/11/2010), e confermato dalia
Provincia di Cagliari in sede dl sopralluogo del 12/11/2010, il prelievo di campioni di fondo scavo a pareti
‘previsto per fa verifica della MISE non risulta possiblle a causa delt’aﬁloramento del substrato roccioso
andesitico sul fondo dello scave @ la presanza dei cordoli in cemento che delimitana lateraimente lo scavo. La
Provincia ha gia proposto un collaudoe alternativo basato su un contrallo visivo in seguito alla pulitura del

fondo scavo tramite idrogetto con eventuale utilizzo di detergenti
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Dal sopral!uogc conglunto effettuato da ARPAS e Provincia di Cag!lan in data 10/06/2012, si & patuto
constatare che o scavo era in gran parte allagato. Nelle zons meno deprasse &j distinguevano gli affiorament
di roccia sgretolats dalle aperazioni di scavo, su cui si & svuuppata spontaneamente la vegetaziong. Le pareti
in cemento del bacino di contenimento aranc distinguibill sui lati Nord-Est-e Nord-Ovest. Sul lato Nord-Est
(Zana A) risulta ancora presente, al disotto di un canale di raccalta in calcestruzzo, il terreno contaminato da
idrocarburi C>12. Sugli altri lati, le pareti di scavo erano in gran parte occupate dalle p|ste di accesso & dai
cumuli di terreno non contaminato da rintarrare (Lati Sud-Ovest e Sud- Est) non chiaramente delimitati e
isolati. Nello stato in cul i trova atuaimente 'area, nan s fitiene possibile effettuare un collaudo visivo dello
scavo, Se non previo prosciugamento delle zone allagate, la cui formazione, in ogni caso, dovrabhe essere
evitata il pil possibile. Occorrerabbe, inoltre, specificare i materiale utitizzato per la raalizzazione delle piste
di accesso.

* Considerate le difficolta espresse dalla Societa nel rimuovers il canale posizionato su lato Nard-Est, in quanto
attualmente in uso, in modo da consentire [‘aspartazione del terreno contaminato ancaora presente, & stata
proposta una soluzione aiternativa per farea ex garbatoio $T1, presentata ail'internc del documento "Risposte
alla CAS Decisoria del 05/07/2011 nel capitole dedicato intitolato "Messa in Sicurezza Permanente dell'Area
ex Serbatma §T1" La defmlzlone di messa in sicurezza permananta farebbe presupporre fintenzione della
Someta di adottare  una soluzione nsolutlva e compatlblle con i futuri swlupm dell'srea, che pravadono la
4raa||zzazaone di nuovi impianti funzionali alie aftivita industriali di Saras. La proposta in ‘questione consiste
principaimente nell'abbassamento del livello piezometrico con fa finalita di estandare Peffatto della barriera
“idraulica fino.a comprendere Faraa ST1, in cui |a matrice suolo risulta-ancora contaminata e potenziaimente
sdggetta al rilascio di cnntaminanti in falda.

‘La soluzmne progettuale desterebbe qualche perplasalta. soprattuno in merito ai benefici realmente ottenibili
e ad eventuali controindicazioni che potrebbero insorgere. Infatti, da un esame dei risuyltati delle indaglni
agsaguite dalla Societd a valle dell'area, (rif. Nota in risposta alle determinazioni della CdS decisoria del
25/11/2008), la matrice suolo risulterebbe contaminata da idrocarburi G<12 fino a centinaia di metri altrs il
limite Nord-Est dal'area, come testimoniano | campiani prelevati dai sandaggi 5508 (3387 'mg/kg), S568 (803
ma/kg), 8516 (3703 malkg), PZ26 (2296 mg/kg). Se da un lato potrebbe fisuliare poco conveniente
astenders lo scavo con |'abieftivo di rimuovere il terreno contaminate senza perd, come & probablle riuscire a
raggiungere condizioni di conformita, altrettanto dubbia potrebbe essere Iutilita di garantire un contenimento
idrautico fino al confine dellarea ST1, in considerazione del fatic a valie del confine siasso permangono
analoghe condizioni di contaminazione, sé nan peggiori, dato che buana parte del’area ST1 & stata
bonificata. Riguardo alie evantuah controindicazioni che un amunglmento dai plezomatrl PZ23 ¢ PZ36 »
potrebbe generare, queste sona ‘inerenti alla verifica dell'efficienza idraulica delia batriera. Infatti, se { livell B X
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piezometrici in tafl punti garantiscono un positiva inversione dei gradianti verso maonte, un loro abbassamento
potrebbe comportare una variazione delle linge di deflusso da zone contaminate (vedi per es.punti W13, W14,
W18, W17, PZ113), anche con presenza di NAPL, verso zone a valle meno contaminate, col rischic di
favorire una diffusione della contaminazione.

Alla luce di guamg esposto 8 in gngg_ a2 di eventuall ior] motivazian| orio defls sce eftuali della

fiutilizzo del'grea per scopi ingustriali ecemgmgme sono stali infrapresi accordj tra ARPAS e Soc] gﬁ on

l'obiettivo dji definire ngggma__gg_uﬂqp dello_scavo. Nel'ogeasione, |8 Societd si & resa disponibile 3
ere o 8 idonec al ¢ relievo_di eventualj campioni in contradditorin, in particolar modo

mt@mmwﬁmmmm&m

Variante proposta al Progetto di MISOP della falda sul tratto R-8
Risposte a CdS del 05/07/2011 — Capitolo dedicato

La Societd ha proposto una variante al progefto approvato di MISOP relativa al fratto RS, situato lungo il
confine Sud dello stabilimento, che consiste nella sostituzione della tecnologia di barrieramento fisico tramite
diaframma plastico con I'adozione di due differenti tecnologie: jat grouting (tratto RS'), barriera idraulica (
tratio §'S). Nel decumento in oggetto, in particolare, sono descritts 16 prove che hanno condotto la Societa a
definire la proposta progettuale di barrieramento idrautico del tratto S'S.

Pur non avendo particolari avversita al tipo di intefventa, che andrebbe tra 'altro a integrarsi con |i sistama di
parriera idrautica ubicata lunge (& strada 1|, ARPAS g Provincia, nel corso del sopralluogo congiunto effettuato
in data 10/05/2012, hanno manifestato alcune perplessita sulla documentazione fornita € sul
dimensionamento del sistema. La Societa in risposta, col tentativa di risolvere tali perplessita, ha trasmesso
una nota inte'grativa a tutti gli Enti in data 28/06/2012 (prot. ARPAS n. 2012/17084).

in segulto ad un esame des succitati documenti, ARPAS espane le seguenti congiderazioni:

— L'emungimento da sali n.2 pozzi, distanti tra ioro circa 300 metri (la prolezione sembrerebbe di 150-180
metri lunge la direzione di faida, sulla base della tavola allegata al documentao); non sembrerabbe dare e
dovute garanzae di efficienza idraulica. Dalle prove idradtiche affettuate, infatti, sono state determinate ie
amplezze det fronti di alimentazione, 84 metri per il pozzo W26 o 63 metri per Il pazzo W27, che non
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sambrerebbero garantire le necessarie sovrapposizioni dei coni di amungimento. A supporto di quanto
ipatizzato, i piazomatfi di interasse tra W26 e W27 (PZRS2) e tra W25 & W26 (PZ58) nel corso delle
prove di interferenza non hanno registrato abbassamenti significativi.

—  Le zona in oggstto non & completamente esente da fenomeni di cuntammazmne Daj dati a disposiziane
di ARPAS, si nota, per esemplo. |a presenza di superamenti per idrocarburi totali nel campioni d'acqua
prelevati dai piezometri PZ14 e PZ18 nei manitoraggi del 2008 e df marze 2010 (solo PZ414). La stessa
situazione idro-chimica di settembre 2011, descritta in Tabella A delia Nota integrativa, riporta valori
significativi relativi agli idrocarburi tatali, anche se inferiori ai iimiti di legge, nei punti PZ14, P18, PZRS1,
a cui perd sono associatl valori dl ferro e manganese fino a 3750,7 pg/l che mostrano un'anomalia

~ rigpetto ai restanti punti monitorati.

—  Siritiene nacessario predisporre una sere di piezometri di controlio |mmed|atamente a valie dei punti di
stagnazione dei pozzi, stimati ad una distanza d) 10-15 mefri, in medo da poter valutare in - maniera
diretta 'efficienza idraulica e V'efficacia idrachimica del sistema.

] Funzlonaﬂa lstruttore

w © Wl Direttore del Servizio
Rlccardn Lai M

Visto 1l Direttore del Dipartimento

Angela Maria Mersu
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Auviter di monitoragsio defla falda Risposte alfa CdN Site i hnteress Nuzronale df Sedeis Iglesiente CGuspinese

Stabilimenta Suras di Sarroch

1 PREMESSA

Con note 267377 TRUVIL ¢ 267357TRI-VIL del 11102012, la Direzione generale per la tutela del
territorio e delle risorse wdriche del Ministero del” Ambiente e della Tutela del Territorio ¢ del Mare
(MATTM) richiedeva un parere tecnico relativo ar seguenti documenti:

—  “Auivita di monitoraggio della fulda o verifica detla barriera idranlica ¢ monitoraggio chimico
delle acque sotterrance ™

“Risposte alla CdS istrustoria del 16.07.20127

trasmessi dalla Societa SARAS rispettivamente con note prot. n. 741 del 4/10/12 e n. 739 del
0371012,

2 “ATTIVITA DI MONITORAGGIO DELLA FALDA E VERIFICA DELLA
BARRIERA IDRAULICA E MONITORAGGIO CHIMICO DELLE ACQUE
SOTTERRANEE™

It documento in esame iflustra le attiviia di monitoraggio della falda eseguite nel corso del 2011,

nell’ambito degli interventi di messa 1n sicurezza. In un parere precedente (IS/SUO 2012/077)

ISPRA aveva espresso delle osservazioni circa le attivita di MISE della falda con particolare

riferimento al rendimento della barriera wdraubica. If documento in esame non risponde ad alcuna

delle osservazioni contenute nel predetto parere.

2.1 Sintesi delle attivita DI MISE DELLA FALDA

A partire dal mese di gennano 2011, 1) sistema di MISE della falda presso lo stabilunento era
costituito da 46 pozzi:

o 27 pozzi di emungimento disposti lungo la linca mediana {strada 11):

s} 6 pozzi di emungimento disposti lungo 1l perimetro detlo stabiliento (monte 1drogeologico
rispetto alla strada 1b):

o 12 pozzi di “ravvenamento dispost sul fronte mare;

O I pozzo di ravvenamento sul fato sud all’esterno dello stabilimento.

Durante 1l periodo di riterimento {anno 2011) 1 33 pozzi di emungimento sono stati in athivita, 1
pozzi di “ravvenamento  erano sotopostl a prove i previsione della messa in esercizio.
Il monitoraggio ha comportato le seguenti attivitd:

0 campagne mensili di rilievo piczometrico etfettuate su tutti 1 punti d’acqua presenti all’ interno
dello stabilimento ¢ su alcumt punti accessibili presenti nelle arce limitrofe finalizzate alla
ricostruzione della superficie piczometrica. Per Pelaborazione det dati 1'azienda ha ritenuto
opportuno non prendere 1 considerazione 1 hivelli der pozzt in emungimento

O campaghe mensili di viliovo del surnatanie finalizzate alla ricostruzione e all’evoluzione del
plume di LLNAPL;

o) monitoraggio mensile delle operazioni di recupero del LNAPL,

O monitoraggio mensile delle aeqne emunte da ciascuno doi 33 pozzi barviera ubicats lungo la

strada Il e lungo arco a monte dello stabilimento:
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o monitoraggio semestrale  della falda (marzo e settembre 201[) che ha previsto il
campionamento di tutti 1 piezometri e pozzi allestiti per 1l monitoraggio dell’acqua di falda
(132 punti a marzo e 125 punti a settembre):

o monitoraggio trimestrale dei piezomendi spiu, in aggiunta al camplonamento di cul sopra sono
stati individuatt n. 39 piezometri che sono stati campionatt net mest di giugno e dicembre
2011,

0 verifica dell efficacia della barricra idraulica. La verifica ¢ stata effettuata sulla base dei dati
di campionamenti delle campagne semestrali di marzo ¢ scttembre 2011. Sono stati
consideratl sel transetti perpendicolari alla barriera e sono state messe in relazione le
concentrazioni dei contaminanti principali nelle acque estratte dai pozzi barriera e le
concentrazioni nelle acque estratte dai piezometri, situati nella stessa linea di deflusso
idrogeologico a valle dey pozzi ed esterm alla linea di cattura generata dai pozzi barricra

o monitoraggio dell’ingressione salina, ha previsto il prelievo e 1Tanalist di 10 piezometri
ubicati lungo la linea di costa. Sono stati misurati ¢ parametri necessari alla caratterizzazione
della facies idrochimica delle acque.

2.2  Risultati del monitoraggio

I risultati delle attivita di monitoraggio sopra descritte. secondo "azienda possono essere riassunti
come segue:

o} rilievo piczometrico: 11 pompaggio dat pozzi barriera ha generato una significativa
trasformazione della superficie della falda; dall’osservazione della piezometrica si nota come
le hinee 1sopiezometriche si siano chiuse attorno ai gruppt di pozzi e che le direzioni di flusso
prossime ai pozzi convergono verso questl. Il fronte di cattura si presenterebbe come una linea
unica che si estende dal pozzo W25 a sud smo al pozzo W32 a nord per quasi tutto ’arco
dell’anno.

o campagne mensili di rilievo del swrnatanie: 1t prodotto surnatante nell’arco del 2011 ¢ stato
individuato, complessivamente, in 135 pozzi (W02, W03, W04, W05, W06, WO7. W08, W09,
W10, W11, W12, WI3, W4, W17, W24y ed mn 28 piezometri (PZ006, PZ007, PZ010.
PZ021, PZ030. PZOS1, PZ0O62. PZ063, PZ0064, PZ0O6S, PZ066. PZO6T PZ071,PZ072, PZO73.
PZ074 PZ075. P7079_ PZ094, PZ095, PZ09Y PZ107, PZ109 PZ 110, PZ1I3, PZ115, PZ124,
PZX1). L’area interessata dal mantello di LNAPL si colloca nella zona Nord-Ovest dello
stabilimento in cornispondenza della zona deir serbatoi denominata “zona bianchi”. e si
sviluppa a partire datla zona a moute 1drogeologico, quasi in corrispondenza della recinzione
esterna dello stabtlimento, e n direzione est m corrispondenza della barriera ubicata nella
strada II. Durante anno la distribuzione di LNAPL sulla falda ¢ stata piuttosto costante.

O monitoraggio detle operazioni di recupero del INAPL. Nell'anno 2011 con le attivita di
recupero sono stati emunti 2.33 m’ di surnatante dai piezometri attraverso I'uso di Skimmer
mobile e circa 300 m" attraverso le pompe skimmer fisse installate nei pozzi barriera. Il
volume di prodotto recuperato mensilmente dai pozzi ¢ variato fra i 16 m’ di giugno e i 32 m’
di novembre. Lelevato volume recuperabile dai pozzi e il basso volume di LNAPL emunto
dai ptezometri sono per Pazienda la conseguenza dell’effetto di richiamo esercitato
efficacemente dall emungimento dell’acqua di falda dai pozzi barnera.

-
(-

monitoraggio mensile delle acque emunte dai pozzi barriera. | contaminantt a concentrazione
maggiore delle CSC pin frequentemente rinvenuti nelle acque prelevate dal pozzi sono:
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O

2.3

benzene, idrocarburi totali, MTBE. tenolo. p-xilene e toluene. Dall’analisi sono stati esclusi i
parametri Fe e Mn in quanto l'azienda riticne che stano ascrivibili al fondo nawrale. | pozzi
dal W02 al W14, che costituiscono la porzione pit settentrionaie della barriera idraulica sono
maggiormente attivi nella captazione dei contaminanti.

monitoraggio semestrale della falda. In entrambe le campagne di marzo e settembre il
maggior numero di superamenti detle CSC ha interessato benzene, MBTE. idrocarburi totali,
fenolo, solfau. p-xilene N ammoniacale. Anche in questo caso 1'azienda ha escluso
dall’analist Fe e Mn m quanto ritenuti ascrivibili al fondo naturale.

monitoraggio trimestrale dei piezometri spia. In entrambe e campagne di giugno e dicembre
2011, il maggior numero di superamentn delle CSC ha interessato benzene. MBTE,
idrocarburi totali, fenolo, solfat, p-xilene. N ammoniacale, toluene. Anche in questo caso
I"azienda ha escluso dall’analisi FFe ¢ Mn in quanto ritenuti ascrivibihi al fondo naturale.

verifica dell’efficacia della barviera idranlica. Lelaborazione dell’azienda mostrerebbe che
'efficacia idrochimica della barriera idraubica nel contenimento degli inquinanti & stata
maggiore a marzo con valorr che vanno da un minimo di 67% per i fenoli ad un massimo di
100% per 1l benzene. A settembre Pefficacia ¢ stata legeermente mferiore per quasi tutti |
contaminanti analizzati. In parucolare, per {f MTBE ['efticacia ¢ risultata pari al 70%.

monitoraggio dell” ingressione salina Lo studio dei valori rilevati nelle acque dei piezometri
spia mare, non fornisce mdicazioni sulla presenza di intrusione salina nella fascia antistante la
linca di costa: € da evidenziare comunque che i terrent i cui sono stati realizzati i piezometri
sono di origme antropica. In quanto messi in posto per ottenere un livellamento dell’area per
poter pot realizzare 1 diverst mmpranti, che ha comportato un riassetto detla tascia costiera. Ira
1 ptezometri monitorati. tf piczometro PZ137 ¢ quello che ha mostrato i valori di conducibilita
piui alti; i restanti piezometri hanno mostrato invece risultati con piccole variazioni nel tempo.
L'azione di emungimento det pozzi barricra non ha provocato né una depressione nei
piezometri fronte mare, né un richiamo dell’acqua dal mare. Tuttavia per 1 valori di
conducibilita rilevati e per la presenza di om tipici delle acque marine, azienda ritiene
necessarto continuare a monitorare i piezometri presenti nella zona prospiciente al mare.

Osservazioni

In via preliminare si osserva che il documento in esame non risponde alle osservazioni contenute
nel parere ISPRA IS/SUO 2012°077. Facendo riferimento alle sigole attivita di monitoraggio si
osserva quanto segue:

Rilievo piczometrico:

o

nel testo (pag. 5) la portata totale in emungimento dai 33 pozzi attivi risulterebbe pari a circa
380 m'/giorno. mentre osservando i valori in tabella (‘Tabella 2) si evince una portata media
di emungimento di circa 280 m’/giorno. Si chiede all azienda di chiarire i volumi di acqua
emunta anche ¢ soprattutto alla luce delle considerazioni di cui al parere 1SPRA 1S/SUQ
2012/077:

le rappresentazioni mensili della superficie piezometrica (igure 3 -14) sono praticamente
illeggibili (s1 veda anche parere ISPRA IS/SUQ 2012/077)

non ¢ chiaro il significato della frase ..non si riscontrano evidenze di inversione del flusso
da mare verso lo stabilimento. Infarti titie le linee di flusso otennie dall ‘interpretuzione
hunno come direzione ¢ verso quetla che va da il sottosuolo dello stabilimento verso mare ™
se fosse vero infattr st escluderebbe la presenza di un fronte di richiamo. In effetti la
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porzione di falda compresa fra 1 punti di emungimento ¢ tl fronte di richiamo mostra. come &
normale, una mversione di gradiente che da mare va verso la strada 1l (s1 veda anche parere
ISPRA IS/SUQ 2012/077)

o in realta il fronte di cattura a nord non raggiunge it W32 ma il W02

o sirichiede allazienda di fornire i dati “grezzi” in formato editabile ¢ utihi alla ricostruzione
detla superficie piczometrica.

Campagne mensili di rilicvo def surnatanie: anclie in questo caso si richieda all’azienda di fornire i
dati “grezzi™ in formato editabile wtili alla ricostruzione della distribuzione del surnatante

Monitoraggio semestrule della fulda. Circa la qualita delle acque di falda a monte ¢ a valle della
barriera, si ritiene che i grafici riportati nelle figure 43 ¢ 44 possano risultare non esaustivi in quanto
il numero ¢ la percentuale di superamenti ¢ funzione della distribuzione dei punti d’acqua
campionati. Si ritiene piu idonea una rappresentazione spaziale (es. bubble chart dei parametri
ritenuti significativi quah ad es. benzene. idrocarburi totali ecc.). Tale osservazione era gia
contenuta nel parere ISPRA 1S/SUOQ 2012/077. Si richiede che la rappresentazione della
distribuzione dei parametri sia estesa anche a Fe ¢ Mn. al fine di crificare se esista o meno un trend
da monte verso valle idrogeologica.

Monittoraggio trimesirale dei piezomerri spia. St vedano le considerazioni del punto precedente.
Nella campagna di giugno si osserva per inciso che il numero percentuale ch superamenti nella zona
di valle € maggiore di quello dei due settori (a monte ¢ in corrispondenza della barriera).

berifica dell'efficacia della barriera idrandica. Anche in questo caso st rittene pit idonea una
rappresentazione spaziale completa (es. bubble chart) dei parametri ritenuti significativi. Si chiede
anche di comparare i dati di distnibuzione dei contaminanti nella fase di esercizio con quelli
precedenti all’avvio delfa barriera idraulica

Monitoraggio dellingressione salina. Cirea la caratterizzazione generale delle acque attraverso i
diagrammi di Piper, si cvidenzia il singolare raggruppanmiento dei cationt (Na+Mg) operato
dall’azienda, laddove usualmente sono raggruppati ghi elementi alcalini (Na+K) e gli alcalino terrosi
(CarMg). T valori di conducibilita riportati in Tabella 17 non sono cocrenti con quellr massimi,
minimi ¢ medi riportati in Tabella 16 (es. non si ha riscontro del valore massimo 75 200uS/cm), i
valont medi mensili riportati nell’uttima colonna non sono consistent; con 1 valori mensili dei
singolo piezometri. Questa stessa anomalia si riflette nella Frgura 52,

Alcuni dat analitici meriterebbero una  verifica ovvero una splegazione circa I'evoluzione
geochimica delle acque. Ad esempio il valore 2 mg/l di SOy nel Pz 133 (15:09/2011) cul
corrisponde anche un rapporto SO/C] anormalmente basso; il chimismo del Pz56 o piuttosto
anomalo rispetto al caratteristico pattern di nuximg acque dolci-acque marine. In alcuni casi il
bilancio ionico mostra degli errori non aceettabili (es. Pz 56 del 15/0 2011 errore del 46%%).

Nel complesso si ritiene che il chimismo delle acque. se non i rari casi, non mostri evidenze di
significativi fenomeni di intrusione del cunco salino

3 “RISPOSTE ALLA CDS ISTRUTTORIA DEL 16.07.2012”

Il documento ¢ una raccolta di documentazione pregressa cirea t progetti in via di realizzazione
nello stabilimento (‘Tab. 1). 1.invio di detta documentazione intende rispondere alla osservazione
riportata nel parere ISPRA 1S SUO 2012/077. nel quale st rilevava (punto 3) che presso ISPRA non
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era disponibile la documentazione pregressa circa i progetti

in via di realizzazione nello
stabilimento Saras.

Tab. I elenco dei documenti allegati alla nota m esame

Titolo Data
1 Progetio definitivo per la messa in sicurezza di emergenza ed operativa Oet-06
2 Progetto di Bonifica Hot Spol Parco Ovest Oct-07
3 Nota mtegrativa - Progetto di Bonifica Hot Spol Parco Ovesl Jan-08
4 Nota mtegrativa - Progetto di Bomtica Hot Spot Parco Ovestrev | Mar-08
5 Specifica generale - Progetio di Bonitica Hot Spot Parco Ovest May-08
6 Stato Avanzamento Piano i mvestigazione, MISE ¢ MISOP Jun-08
7 Nota mtegrativa del SAT giugno 2008 Jul-08

Messa in sicurezza d'emergenza dellarea ex serbatoio ST-01 Jul-08
9 Piano di caratterizzazione Aree destinate a nuove attivits Mar-09
10 Swto Avanzamento Piano di investigazione, MISL ¢ MISOP ¢ bonitiche Jun-09
LT Progetto esecutivo barriera fisica May-10

3.1 Osservazioni

Al punto 3 del parerc ISPRA IS/SUO 2012/077, oltre a rilevare la non dispontbifita della
documentazione pregressa det progetti in via di realizzazione nello stabilimento Saras. erano
riportate circa 5 pagine di osservazioni riguardanti lo stato di aggrornamento dei seguenti progetti:

C Piano della Caratterizzazione:
o MISE e MISO della Falda (barriera idraulica):
O Bonifica dell’area parco Ovest.

o Mise dell’area dell ex serbatoio ST-1:
o Interventt MISOP (Barriera fisica)

Nella nota in esame non ¢ riportata alcuna risposta alle suddette osservazioni.

Roma. novembre 2012

blaborato da: Maurizio Guerra

ISPRA - Istituto Superiore per L Protezione ¢ la Ricerca Ambicatale Sdis (d/
1S/SUC 2012244
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazione e analisi ambientale

I
JERRY

prot. n. 'CCE2, Cagliari, 42 M7

Spett.le Ministero dell'’Ambiente

e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per {a Tutela del Territorio
e delle Risorse Idriche

Via Cristoforo Colombo, 44

00147 Roma

Fax 06 57225288

Oggetto: SITO DI INTERESSE NAZIONALE DEL SULCIS-IGLESIENTE-GUSPINESE
TERNA: “Piano di Caratterizzazione delle Varianti all’elettrodotto 380 Kv Rumianca-
Cagliari Sud/Sarlux in adeguamento a nuovo asse stradale ANA SS 195" — Comune di
Capoterra
Documento trasmesso da Terna ed acquisito dal Ministro dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare al prot. 6301/TRIDI del 06.03.2012 e dal’ARPAS- al prot. n.
2012/5959 del 05.03.2012.

Il presente parere riguarda il contenuto del punto 23 dell'ordine del giorno deila Conferenza di Servizi
istruttoria del 16 Juglio 2012. Il Piano della Caratterizzazione in oggetto sintetizza le attivita per la
caratterizzazione dei terreni interessati, esponendo un piano di investigazione iniziale.

L'area oggetto di caratterizzazione & situata all'interno della zona industriale di Macchiareddu ne! territorio
comunale di Capoterra (CA). Trattasi di due siti di circa 36 m? ciascuno, dove saranno realizzate le fondazioni

necessarie per la realizzazione di due sostegni a traliccio. Questi lavori sono necessari per risoivere le

Sede legale via Palabanda 8 09123 Cagliart - Dipartimento Provinciale di Cagliari - Viaie Ciusa ~ 09131 Cagliari éx
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazione e analisi ambientale

interferenze del nuovo asse viario denominato “SS 185 Sulcitana - Tratto Cagliari — Pula”, di prossima
realizzazione da parte di ANAS SpA, con l'elettrodotto gia esistente “Rumianca - Cagliar Sud/Sarlux
T. 005/006". In particolare, due sostegni a traliccio dell'elettrodotto, individuati con n° 26 e n° 30 che ricadono
allinterno del Sito di interesse nazionale del Sulcis-iglesiente-Guspinese, dovranno essere adeguatamente
ricollocati. Pertanto, dovranno essere demoliti i sostegni esistenti e realizzati i nuovi, dotati di 4 plinti ciascuno
e relative fondazioni. Le opere di scavo previste per ciascun traliccio interesseranno circa 36 m? con una
profonditd massima di circa 3,5 metri dal pianoc di campagna. |l terreno scavato dara considerato rifiuto e

correttamente smailtito. Ii rinterro degli scavi sara eseguito con materiale di qualita e caratteristiche conformi.

Le due aree in esame, situate in una zona prevalentemente pianeggiante, alla quota di circa 4 metri s..m_, si
trovano nelile immediate vicinanze dello stagno di Capoterra. Dal punto di vista geologico, il sito &
caratterizzato dalla presenza di depositi alluvionali grossofani costituiti da livelli sabbiosi e ghiaie fini immersi
in una matrice sabbioso-argillosa. La falda superficiale, presente all'interno dei detriti alluvionali, considerando

la vicinanza dello Stagno di Capoterra, dovrebbe avere una soggiacenza di qualche metro.

Il Piano di indagine, nell'area di pertinenza del SIN, propone la realizzazione di:
- n. 2 sondaggi (uno ogni area sostegno traliccio);
- campionamento del terreno da ciascun sondaggio,

- top soil.

La profondita dei sondaggi sara di 4,5 metri dal piano di campagna, un metro oitre la profondita degli scavi.
Nel caso in cui durante la realizzazione dei sondaggi si dovesse intercettare la falda, verra allestito a

piezometro uno dei punti di sondaggio.

Visto il documento di cui all'oggetto, in conformita a quanto presentato e sinteticamente esposto, si ritiene
approvabile il Piano di Caratterizzazione presentato con le seguenti osservazioni e integrazioni:

» Si chiede che tutti i sondaggi che dovesserc intercettare la falda superficiale siano aflestiti a
piezometro, intestati a 2/3 dello spessore deil'acquifero € comunque a una profondita tale da
assicurare un campionamento rappresentativo dell'acqua di falda in ogni stagione;

» |l documento finale, presentato in originale e su supporto informatico, deve contenente: una
caratterizzazione geologica dettagliata del sito e dell'area circostante con relativa elaborazione
grafica, faciimente consultabile, siglata da professionisti abilitati; i risultati delie indagini esequite; |la

definizione del Modello Concettuale Definitivo del sito;

Sede legale: via Palabanda 9 09123 Cagiari - Dipartimento Provinciale di Cagliar - Viale Ciusa — 08131 Cagliari
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL’'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS

Dipartimento Provinciale di Cagliari
Servizio Valutazione e analisi ambientale

-

» Siinvita la societad a comunicare la scelta del laboratorio di riferimento ed a concordare il piano delle
attivita, con l'ubicazione dei punti d’indagine, le tecniche e ie metodiche analitiche che s’intendono
utilizzare, in un apposito tavolo tecnico con gli Enti di controlio.

Il Funzionario incaricato

™
-\ Angelo Ssa

s Il Direttore del Servizio
o “Riccardo Ly/
e
Angela Maria Mereu /[

A e R

Visto il Direttore del Dipartimento
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Cagliati, \ ?.

Spett.le Ministero del'Ambiente

a della Tutela del Territorio € del Mare
Direzione Generale per la Tutela del Territorio
e delle Risorse ldriche

Via Cristoforo Colombo, 44

00147 Roma

Fax 06 §7225288
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PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU

_ Settore Ecologia e Protezione Civile
1 24UE 2017 Via Cadello, 9/b — 09121 Cagliari

Prot. n (o8 € 1{ 1SECPC

RELAZIONE ISTRUTTORIA

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-
Iglesiente-Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giorno 16.7.2012 alle ore 11.00 presso la Direzione TR! del
Ministero dell'Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

Esarme del punto 23a della nota n. 19797/TRI/D1 del 05/7/2012 del Ministero dell'Ambiente e della
Tutela del territorio e del Mare.

Zona industriale di Sarroch:

“Piano di caratterizzazione delle Variantl all'elettrodotto 380kV Rumianca-Cagliarl Sud/Sarlux in
adeguamento a nuovo asse stradale ANAS $.S. 195” trasmesso da Terna ed acquisito dal
MATTM al prot.n. 6301/TRI/DI del 06.03.2012.

In data 06/3/2012 & pervenuta al ns Prot. n. 24733 ISECPC del 06/3/2012 (protocollo lettera di
accompagnamento Terna n. TE/P20120002547-22/02/2012) il documento di cui al punto 23a, riguardante il
Piano di Caratterizzazione relativo alle aree di infissione dei sostegni relativi alle varianti all'elettrodotto a
380kV Rumianca-Cagliari Sud/Sarlux T005/006, in adeguamento al nuovo asse stradale ANAS “Nuova S.S.
195 Sulcitana” in territorio del Comune di Capoterra, all'interno dell'area CACIP, ed all'interno del perimetro
SIN Sulcis-lglesiente-Guspinese.

Premessa

I documento costituisce il Piano di caratterizzazione per due aree di scavo per opere di fondazione per due
sostegni a traliccio. L'intervento consiste nello spostare due sostegni che ricadono all'interno del S.1.N. del
Sulcis-lglesiente-Guspinese (all'interno del polo Industriale di Assemini-Macchiareddu), al fine di ovviare
alfinterferenza dell'esistente elettrodotto “Rumianca-Cagliari Sud/Sartux (facente parte della RTN)” con il
nuovo asse viario “Nuova S.S. 195- Sulcitana, tratto Cagliari-Pula” realizzato da ANAS S.p.A.. Lo
spostamento dei due sostegni comportera la realizzazione delle opere di fondazione.

fl documento & articolato in: descrizione delle opere in progetto; sintesi delle caratteristiche ambientali e
Piano di investigazione iniziale.

Descrizione delle opere da realizzare

Gli interventi in oggetto sono necessari per eliminare !e_ interferenze che gli elettrodotti esistenti costituiscono
con il nuovo asse viario “S.8. 195 Sulcitana tratto Cagliari-Pula”, gia autorizzato dal Ministero per le
Infrastrutture e di prossima realizzazione a cura di ANAS S.p.A.. Nello specifico l'intervento prevede la
ricollocazione degli attuali sostegni n.26 e n.30 della linea 380kV Rumianca-Cagliari Sud/Sarlux T. 005/006 éf

R



che ricadono all'interno del S.1.N., con relativa demolizione degli esistenti e la realizzazione dei nuovi ad una

distanza variabile tra 15 e 50 m lungo 'asse-linea. | nuovi sostegni saranno ubicati in corrispondenza

dell'esistente asse-linea.

Ciascuno dei nuovi sostegni a traliccio da realizzare sara dotato di n.4 plinti e delle relative fondazioni.

Ciascun piede di fondazione sara dotato di:

- blocco di calcestruzzo armato costituito da una base che poggia sul fondo dello scavo, formata da
una serie di platee sovrapposte;

- colonnino a sezione circolare;

- un “moncone” annegato nel cls al momento del getto, collegato al montante del “piede” del
sostegno.

QOgnuno dei “piedi di fondazione” richiedera uno scavo delle dimensioni di circa 3x3 m e profonditd massima

prevista di circa 3,5 m dal p.c.

Per ciascun sostegno saranno scavate n.4 trincee ravvicinate (interasse tra 4 e 7 metri), la superficie totale

impegnata dai quattro scavi sara di poco superiore ai 100 m? e sara rimosso un totale approssimativo di 110-

150 m?® di terreno. | materiali escavati saranno depositati su una membrana impermeabile, saranno

considerati rifiuti @ saranno caratterizzati, gestiti @ smaititi in conformita alla vigente norma. Il reinterro degli

scavi, sara eseguito con materiale proveniente da cava, di qualita e caratteristiche conformi.

Inquadramento ambientale del sito

L'area ricade nel territorio del Comune di Capoterra, nel settore sud-orientale del polo industriale di

Macchiareddu.

Il sostegno 30 & ubicato a circa 100 metri (in direzione nord-est) dall'insediamento “Tacnocasic” che

comprende impianto di trattamento acque e reflui solidi urbani; il sostegno 26 non & prossimo ad alcun

insediamento industriale.

Assetto_geologico locale e idrogeologia:il sito & caratterizzato da depositi alluvionali costituiti da ghiaie,

sabbie, limi ed argille sabbiose. Sono alluvioni caratterizzate da ciottoli arrotondati eterometrici di scisto,

porfido e granito, di dimensioni comprese tra 10 e 50-60 cm, sono immersi in una matrice sabbioso-argillosa

di colore bruno-rossastro. Lo scavo interessera la parte piu superficiale di tale deposito.

Assetto_idrogeologico e_idrogeologia_locale: da dati bibliografici, il settore sud-orientale della piana &

caratterizzato da un deflusso sotterraneo orientato in direzione da Ovest verso Est e Sud-Est, con aumento

di permeabilita che coincide con la transazione tra le alluvioni pid antiche e quelle pili recenti.

Considerando le quote del p.c. delle due aree di intervento (circa 4 m s.l.m.m.), e la vicinanza allo Stagno di

Capoterra (circa 350 metri per entrambi i sostegni), & possibile che le due opere previste (profondita ~ 3,5 m

da p.c.) vadano ad interferire con la falda superficiale.

Destinazione d'uso dell'area: secondo il Piano Regolatore dell'Area industriale CACIP, {'area di interesse &

destinata ad “agglomerati industriali”, il Programma di Fabbricazione del Comune di Capoterra individua

l'area all'interno della “Zona Esr- zona verde agricolo speciale di rispetto”. Considerando gli strumenti

urbanistici vigenti, i valori limiti di riferimento sono quelli relativi alla destinazione d'uso agricola o

residenziale della colonna A della Tab.1 dell'Allegato 5 al Titolo IV del D.Lgs 152/06.

Piano di investigazione iniziale

La caratterizzazione sara eseguita mediante:

- n.1 sondaggio per ogni area di scavo per un totale di n.2 sondaggi. 1 sondaggi avranno profondita di
4,5 m da p.c., cioé 1 metro oltre la profonditd massima prevista per gli scavi in progetto. Qualora

éﬁ\ 2/3
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venisse intercettata una falda superficiale entro 1a profondita massima di scavo prevista, il sondaggio
sara interrotto al raggiungimento della frangia capillare, garantendo la caratterizzazione dell'intero
spessore del terreno insaturo.

n.1 campionamento di suolo superficiale (top-soil) destinato alle determinazioni di PCB,
PCDD/PCDF e Amianto totale.

In corrispondenza di ogni sondaggio saranno prelevati n. 3 campioni, quali: primo metro di profondita; un
metro intermedio; un metro rappresentativo della profonditd massima raggiunta oppure, nel caso di
intercettazione della falda, un campione di 1 m che comprenda la zona della frangia capillare. Nei campioni
di terreno, saranno determinati i seguenti parametri analitici: metalli, aromatici, aromatici policiclici, alifatici

clorurati cancerogeni, alifatici clorurati non cancerogeni, alifatici alogenati cancerogeni, clorgbenzeni,
idrocarburi, contenuto di acqua, scheletro.

L'instaliazione di eventuali piezometri sara realizzata solo qualora, nel corso delle indagini, la falda venisse

intercettata entro la profondita massima prevista dagli scavi in progetto. Le eventuali misure e prelievi delle

acque di falda, saranno eseguite solo qualora si verifichino le condizioni per la realizzazione dei piezometri.
PARERE ISTRUTTORIO

Si osserva quanto segue:

1)

2)

3)

4)

5)

si chiede di specificare come si intende procedere con la demolizione delle vecchie strutture, in

particolare per le parti che interferiscono con le matrici suolo/sottosuclo e forse con le acque

sotterranee;

il reinterro degli scavi, cosi come da progetto, dovra essere eseguito con materiale da cava, di

qualita e caratteristiche conformi, a tal proposito si richiede che sia materiale certificato. Copia del
certificato dovra essere allegato agli atti del documento di presentazione degli esiti de! Piano di

Investigazione;

nel caso di superamento delle CSC e nel caso si scelga di calcolare le CSR {poiché lintervento
rientra nella tipologia dell'art.249 del D.Lgs 152/08), si consiglia la determina dei parametri sito

specifici quali: per la “zona insatura” densita del suolo, frazione di carbonio organico, infiltrazione

efficace, pH, curva granulometrica; per la “zona satura” velocita di Darcy, conducibilita idraulica,

gradiente idraulico, velocita media effettiva, frazione di carbonio organico, pH, curva granulometrica;
nel Piano di Indagini é specificato che l'installazione di eventuali piezometri sara realizzata solo

qualora, nel corso delle indagini, la falda venisse intercettata entro la profonditd massima prevista
dagli scavi in progetto. In tal senso si ritiene che linstallazione dei piezometri debba essere

realizzata qualora la falda venga intercettata entro la profondita massima prevista dal sondaggio (4,5
m da p.c.) e non dagli scavi in progetto (3,5 m da p.c.).

la documentazione presentata necessita del timbro e firma dei professionisti abilitati alla professione;

'Dott.ssa Geol. Simonetta Salvato
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PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU -

Settore Ecologia e Protezione Civile
1 240¢ 201 Via Cadello, 9/b — 09121 Cagliari

RELAZIONE ISTRUTTORIA

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-
Iglesiente-Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giomo 16.7.2012 alle ore 11.00 presso la Direzione TRI del
Ministero dell'’Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma.

Esame del punto 23b della nota n. 19797/TRI/DI del 05/7/2012 del Ministero dell'Ambiente e della
Tutela del territorio e del Mare.

Zona industriale di Sarroch:

““Stazione elettrica di Cagliari Sud Comune di Sarroch (CA). Analisi degli interventl di messa in

sicurezza e bonifica della falda” trasmesso da Terna ed acquisito dal MATTM al prot.n.
6300/TRI/DI del 06.03.2012.

in data 06/3/2012 & pervenuta al ns Prot. n. 24728 ISECPC del 06/3/2012 {protocollo lettera di
accompagnamento Terna n. TE/P20120002551-22/02/2012) il documento di cui al punto 23b, riguardante il
Progetto di bonifica della falda e la richiesta della restituzione delle aree agli usi legittimi.

Premessa

La Stazione elettrica Terna di Cagliari Sud ricade all'interno del SIN Sulcis-lglesiente-Guspinese, nel
territorio comunale di Sarroch (CA) al km 19,350 della S.S. 195 "Sulcitana”.

Nel periodo 29/11/2007-20/12/2007, sono state eseguite le indagini di caratterizzazione, constando I'assenza
di contaminazione dei terreni e la presenza di alcuni superamenti delie CSC nelle acque sotterranee. L'area
di proprieta Terna, si trova a valle, nel senso del gradiente idraulico, rispetto a serbatoi di stoccaggio presenti
nelladiacente sedime della Raffineria SARAS. Sulla base dei costituenti chimici riscontrati, la
contaminazione pud essere fatta risalire a prodotti petroliferi della categoria delle benzine, prodotti che non
sono mai stati impiegati nelle lavorazioni condotte presso !a Stazione Terna. Si suppone che la
contaminazione abbia origine dalle lavorazioni e stoccaggi operati dalle aziende confinanti.

Con lettera del 24/4/2008 Terna comunica al MATTM l'intenzione di coordinare qualsiasi azione di bonifica
della falda con gli interventi previsti in aree circostanti.

Descrizlone del sito

Il sito si presenta pianeggiante, & costituito, nelle aree non occupate da fabbricati o impianti, da aree per lo
piu asfaltate o pavimentate con alcune zone a verde. La Stazione Elettrica di Cagliari Sud & un impianto di
trasformazione e smistamento che fa parte della Rete Elettrica Nazionale, per la trasformazione della
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tensione della corrente elettrica e la sua immissione nella rete di trasmissione. L'area risulta essere stata
precedentemente occupata da una sottostazione elettrica a 150kV e da una sottostazione a 70 kV, in aria, di
proprietd SARAS Petroli. Le apparecchiature attualmente in uso presso la Stazione non contengono olio
contaminato da PCB, nell'area non viene eseguito alcun stoccaggio di oli dielettrici e l'insediamento non
produce acque reflue di processo. Nel periodo successivo all'acquisizione da parte di Enel del sito, non s;j
sono mai verificati incidenti ambientali rilevanti.

Inquadramento ambientale del sito

Assetto geologico locale ¢ idrogeologia: la successione litostratigrafica locale & la seguente: terreno dj
riporto con spessore variabile tra 0,5 e 3,0 metri; materiale detritico in matrice sabbiosa (spessore variabile
tra 1,2 e 3,5 metri); materiali argilloso-sabbiosi con ciottoli (spessore variabile tra 1,2 e 4,5 metri); substrato
lapideo costituito da rocce andesitiche poco fratturate o integre.

As idrografi idrogeologico locale: I'elemento idrografico principale & rappresentato dal Rio
Mascheroni in quanto attraversa l'area della Stazione Elettrica, presenta un alveo completamente
canalizzato ed un breve tratto tombato. Probabilmente con infiltrazioni di sub alveo il Rio alimenta la falda
superficiale il cui livello & stato intercettato tra 1,8 © 3,8 m da p.c.

Caratteristiche qualitative del sito

Nel 2007 & stata eseguita la caratterizzazione ambientale dell'area in esame con la realizzazione di n. 8
sondaggi profondi tra 3,5 @ 50 m da p.c.. tutti i campioni prelevati, per tutti i parametri analizzati, sono
risultati conformi alle CSC per i suoli a destinazione d'uso industriale (come previsto dal D.Lgs 152/06).
Inoltre sono stati installati n. 4 piezometri e dalla ricostruzione della superficie piezometrica si evince una
direzione di falda da sud-ovest verso nord-est. Dai piezometri sono stati prelevati dei campioni d'acqua da
sottoporre ad analisi chimica e si & rilevato superamento delle CSC per il parametro Mn in S03-S06-S07, nel
piezometro S08 sono stati rilevati superamenti delle CSC per i seguenti parametri: metalli (As-Fe-Ni-Mn),
BTEX, Triclorometano, Idrocarburi totali.

Dai dati di monitoraggio dei piezometri S03 e S07 eseguiti nel periodo luglio 2010-giugno 2011, si &
riscontrato che il Manganese @ risultato costantemente con concentrazioni inferiori al limite normativo.

Per il monitoraggio del piezometro S06 si & riscontrato:

-per il Ni i valori sono costantemente inferiori alle CSC;

- per i restanti parametri si osserva un‘ampia oscillazione dei valori di concentrazione:

- per il parametro idrocarburi si rileva una marcata tendenza crescente con valori sensibilmente maggiori
delle CSC e lo stesso per Ferro ed Arsenico.

Interventi sulla falda realizzati in area SARAS

La Stazione elettrica confina a sud e a est con l'insediamento industriale SARAS. La falda sottesa dall'area
SARAS & interessata da una estesa contaminazione da idrocarburi, pertanto la Societda SARAS ha attivato
uno specifico sistema di messa in sicurezza costituito da n. 46 pozzi suddivisi in: pozzi di emungimento nella
linea mediana, pozzi di ravvenamento sul fronte mare, pozzi di emungimento nel lato Ovest.

Con l'attivazione della barriera, il flusso di acqua proveniente dal sito Terna, & richiamato dai pozzi in
emungimento della barriera idraulica pertanto anche i contaminanti rilevati nel piezometro S06 vengono idro-
trasportati verso la barriera ed ivi intercettati.

Conclusioni
- La falda sottostante la proprieta Terna ha una contaminazione di origine esterna al sito; %{

N



- la barriera idraulica realizzata da SARAS produce effetti di richiamo anche sulle acque sotterranee dell'area
Terna.

Conseguentemente a quanto indicato, non si ritiene necessario prevedere I'attuazione di ulteriori interventi
nel sito Terna e si ritiene indispensabile che il sistema di MISE in area SARAS sia mantenuto in esercizio
sino alla completa rimozione della situazione di contaminazione anche nella porzione di area Terna
interessata dagli effetti dell'intervento.

PARERE ISTRUTTORIO

Si concorda con quanto richiesto da Terna che al momento non si ritiene necessario prevedere l'attuazione
di ulteriori interventi nel sito Terna e che ritiene, invece, indispensabile che il sistema di MISE in area
SARAS, sia mantenuto in esercizio sino alla completa rimozione della situazione di contaminazione anche
nella porzione di area Terna interessata dagli effetti dell'intervento.

Quanto osservato non esclude che in futuro non vi sia necessita di realizzare/attuare un emungimento
del'acqua di falda anche dal punto S06 interno all'area Terna, come potenziamento della barriera idraulica
gia attiva in area SARAS.

Pertanto si richiede un continuo e costante monitoraggio, almeno con cadenza semestrale, dell'acqua di
falda dei piezometri interni all'area della Stazione Elettrica Terna, specificando anche eventuale presenza di
surnatante.

Per quanto su esposto I'Ufficio scrivente ritiene che, non si possa accogliere ia richiesta di Terna presente

nella lettera di accompagnamento del documento in oggetto, in relazione alla richiesta deila restituzione delle
aree agli usi legittimi.

<,<Do§ .ssa Geol. Simonetta Salvato
C;‘_ M \&MC_’

La Responsabile U.0.C.
Dott.ssa Ivana Dettori
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1 PREMESSA

Con nota 4019 TRIFDI del 13022012 acquisita da ISPRA con prot. n. 7518 del 210220120 1a
Direzione generale per fa witela del termtorio ¢ delle nsorse idnche det Ministero dell” Ambiente ¢
detla Tutela del Terrtorto ¢ del Mare (NEAT TN nichiedeya un parere teenico relativo al seguente
documento;

“Risultati delle indaging di caratierizzazione ¢ Uialisi dio Rischio sito specifica ai sensi del 1) 1gs
152:06 per le isole 6 ¢ 8 "

trasmiesso dalla Socteta Polimert Furopa con nota prot. Dire 005 del 8022012 ed acquisito da
ISPRA con prot. n. 6731 det 15022012

2 I1SOLAG

Il documento in esame descrive gl esitt delte indagini condotie nellisota 6 in base al “Piano della
caratterizsazione dell arca di sversamento di raffinato Formex in Isola 67 redatto a seguito delle
attivita di MISE che Nazienda aveva mtrapreso in conseguenza della fuortuseita acerdentale di una
fase liquida idrocarburica (Formex) in corrispondenza dello spigolo Sud-Occidentale delllsola 6.
Contestualmente ¢ stata elaborata ' Analist di Rischio ( AdR ) stto specifica ai sensy del Dilg. 152°006
e st il cw obicttino ¢ it calcolo delle Concentraziont Soghia di Rischio (CSR)Y che, ar sensy
dell art. 240 del D.g. 152 06, costituiscono Tivelly di concentrazione detle matricr ambientah che
costituiscono t livelli di accettabilita per il sito. ¢ 1l cur superamento richiede la messa in sicurezza ¢
fa bonifica,

Risultari dello Caratrerizzazione

Sono statt sono stati realizzati 3 sondaver dar quali sona statr prelevan 13 campiont di terreno
insaturo. e analist dei terrent hanno evidenziato valort di concentrazione mferior alle CSC (col. By
ad ecceziont di tre campion (NNMOTO NXMOTo ¢ XMPI7) prelevan rispetivamente tra 2 ¢ 3 m da
p.c, tra 3.5 ¢4 S mdape.etra 3.5 ¢ 45 mda peoperqualt sono stat) rileyatl superamentt per i
parametri: idrocarburt legeert C- 120 sommatorta oreanict aromaticr: xileni: etilbenzene. Facqua di
falda ¢ stata campionata in 12 piczometrt presenti nellisola 6.1 superamentt delle CSC hanno
interessato 1 seguentt parametr: BUEX {riscontratt i 6 piczometrry. Sh 4 superamentt). As (5
supcl'amcmi]. Fe (8 superamentiy e Mn F1superamentt).

Osservaziond

Nelle planimetrie non ¢ riportata ubicazione dei pezometrt campionatt EMKL6 ¢ EMLT6 {rit.

allegato Sby:

Nella Tavola 30 non sono stati niportati @ superamenti der metalli nelle acque dh falda.

In relazione alla AdR siosserva quanto segue:
per permettere all’'ente di controllo di effettuare un controtlo sulla congruity delle
soraenti. yanna rappresentats m mappa tutti 1 polizoni di Thiessen ¢ non sofo quelh
con una COSCONel dimensionamento dei polivont non sono state considerate le
arce relative ar serbator. sottostumando fe aree soreentt sia per 1l suolo profondo che
per la falda.

© non st concorda con la decistone diassumere sandy loam come granulometria

rappresentativa. moltre st precisa che Tanabisi eranulometrica da effetuare per FAAR
non ¢ ghiaia-sabbra-pelite ma sabbia-limo-argilla: noltre la percentuale di ghiasa. va
assimilata alla sabbia in quanto ¢ la frazione che ha un comportamento pia sinide
alle ghiate per modell didestmo ¢ tasporto.

ISPRA - Isttute Supenore per la Protestone ¢ la Racerca Ambientale T di3
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non st riscontra nella documentaztone allesata 1+ dat sulla direzione ¢ sulla velocita
det vento a supporto delle ipotesi fatte.
si ricorda che non ¢ essendo stata attivata 'malaztone indoor, la costruztone di un
capamone nell'area timplicherebbe una nelaborazione dell'anahise di nschio

coonon storitiene accettabile fa seelta di non considerare attivo il percorso di
lisciviazione o falda per 1 suoh profondi. Tale percorso mfattt concorre alla
determinazione delle CSR per la matrice terreno msaturo. a presemdere che esista o
meno una MISE della Talda Conseguentemente non i condivide fa conclustone
secondo fa quale “won i ddentificano arec comtanminate el terrent insaniri
.\H/)(’I“/i('i(l/i e profondi”

ooan fing della determinazione delle arce da sottoporre a bomfica. non st condivide
I"utihizzo del valore medio delle concentraziont riscontrate per fare 1l contronto con
le CSR.

3 ISOLAS
e [l documento n esame descrive pli esiti delte indagini condotte nelllisola 8 in base al “Picio
della cararterizzazione detl arca di sversamento di gasolio in Isola 87 redatto a seguito
delle attivita di MISE che Tazienda aveva intrapreso m conseguenza della perdita di easoho
verificatasi nella linea di ricircolaztone da impianto a serbatoto SS02. i corrspondenza del
ratto prospiciente il serbatoio S3030 La MISE ha previsto Lo rimozione del terreno
superficiale potenzialmente contanunato. per un’estenstone complessiva di cirea 160 m Lo
seavo ¢ s1ato successivamente riprstinato con matertale drenante costitunto da ghiaia di cava
Contestualmente ¢ stata elaborata 1" Analist di Rischio (AdR) s1o speaitica ar sensi del De. 152/06
¢ s.m.i il cui obiettivo ¢ 1l calcolo detle Concentrazioni Soglia di Rischio (CSR) ¢he. ai sensi
dell art. 230 det D, 152,06, costitutscono hivell d concentrazione delle matricr ambientali che
costituiscono 1 hivellt dr accettabilita per il sito. ¢ 1l cur superamento richiede fa messa in sicurezza ¢
la bontfica
Risultari della Caranerizzazione
Sono stati sono stati realizzat 3 sondagei profondi fra 1 m (ENIN29) ¢ 7 m (EMM2&) dal poe. dad
quali sono stati prelevati 5 campiont di terreno msaturo. Le analist dei terreni hanno evidenziato
valori di coucentrazione superiori alle CSC (col. B) m due camptont (EMN29 tra 0 ¢ 1 m ¢ 1:M29
tra 1.2 ¢ 2.2 m dal p.c. che hanno interessato 1 parametric sdrocarbun leppert C- 42 ¢ drocarburi
pesanti C-12 Lacqua di falda ¢ stata campionata i 5 precometrn present nelllisola 801
superamenti defie CSC hanno interessato 1 seguent patametre drocarbur totah {in EMM28) ¢ p-
xtlene (FENIN30),
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Osservaziond
Nella Tavola 3b non ¢ stato riportato il superamento di p-xilene. Non ¢ niportata la direzione di
movimento della falda

In relazione alla AdR valeono fe osservazion inerenti isola o,

Roma lugho 2012 I Taborato da Marca faleom

Nt zio Gagtra
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