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Scarti di lana da valorizzare
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Scarti di trasformazione industriale della lana 
Lane di bassa qualità  (animali allevati per la carne e il latte) 
Lane di concia 
Lane usate



Produzione di lana (Mkg clean) 
(tra i livelli più bassi degli ultimi 70 anni)

(*) Merino>60%
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Source: ASI Wool J. May 2017  

2017 2018
(F) % change

Australia * 276,9 267,3 घ़ट़�ठ़प़
South Africa * 30,7 31,4 ऱञ़�ज़प़

Argentina * 26,4 26,1 घ़झ़�ट़प़
USA * 6,9 6,8 घ़ज़�थ़प़
China 180,1 180 ज़�ज़प़

New Zealand 103,1 103,5 ऱज़�ठ़प़
India 33,3 34 ऱञ़�झ़प़

Uruguay 18,4 18,4 ज़�ज़प़
UK 23,5 23,8 ऱझ़�ञ़प़

Mongolia 20,6 22,7 ऱझ़ज़�ञ़प़
Others 449,2 453,5 ऱझ़�ज़प़
Global 1170,7 1159 घ़ज़�झ़प़

28,3%

71,7%



Impieghi delle lane

5

400

450

500

550

600

650

700

750

800

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

M
kg

cl
ea

n

Lane per abbigliamento

Lane ordinarie

Source: IWTO, April 2017  



Aumento dell’allevamento di ovini da carne
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CNR-ISMAC BI  

EU-28
100 milioni di capi ovini (in diminuzione)
86% dei capi in sette Paesi: UK (25 %), Spagna (20%), Romania (10%), 
Grecia (10%), Francia (9 %), Italia (8%) e Irlanda (4%). 
(Source EU-Eurostat)



Italia 
70%  dei capi ovini in 4 Regioni: 
Sardegna, Sicilia, Lazio e Toscana                            



Ruolo primario dell’allevamento ovino in EU

Carne: 1 Mt (80 % del consumo UE)
200 000 t import da Nuova Zelanda e Australia 
(Source: EU- CMO Management Committee, EU SHEEP and GOATS Meat Market Situation) 

Trend produzione carne ovina UE:  - 16 % nei prossimi otto anni
(Source: http://www.globalmeatnews.com/Industry-Markets/EU-meat-production-expected-to-drop 

Latte: Paesi del Mediterraneo
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CNR-ISMAC BI  

La lana EU è generalmente molto grossolana (diametro medio > 30 µm), 
molto contaminata da peli morti che la rendono inadatta agli usi tessili.  
Se commercializzata, il valore non copre il costo della tosa.



Lana: > 200 000 t in EU 
(16-20 000 t in Italia)

+ scarti dell’industria tessile 
e lana a fine utilizzo

Lana di bassa 
qualità (75%)

Lana di buona 
qualità  (25%)

EU COMMISSION REGULATION n. 142/2011:
- la lana è un sottoprodotto dell’allevamento ovino che necessita di essere
smaltito (cat. 3);
- lo stoccaggio, il trasporto e lo smaltimento della lana sono regolati dalla
normativa.



Numerosi progetti per la valorizzazione delle lane ordinarie, ad es:

- “Medlaine: à la recherche des coleurs et 
des tissues de la Méditerranée”

CNR- IBIMET, Corsica, Sardegna, 
Toscana)

- “Percorsi di Orientamento”
Toscana, Emilia Romagna, Campania, 

Sardegna)
- “Cartonlana”

CNR-ISMAC, Davifil, DAD-Polito, 
Piemonte)

- ............

CNR-ISMAC BI



Sviluppo di materiali 
(in lana) di rilevanza 

scientifica e industriale

Project partners:
-CNR-ISMAC
-POLITECNICO di Torino DISAT
-OBEM S.p.A. 

Fertilizzanti per l’agricoltura 
biologica

Pannelli per l’isolamento
termoacustico di lana senza resine
aggiunte

Project partners:
-POLITECNICO di Torino DAD
-Davifil S.p.A. 

RICICLABILI E 
COMPOSTABILI

Brevetto 0001410156
del 05/09/2014.

Pannelli per l’isolamento termoacustico di lana e 
canapa senza resine aggiunte

Project partners:
-CNR – ISMAC
-CNR IBBA
-CNR ISTM 
-CNR ICRM
-IBC Italian Biocatalysis Center

RICICLABILI E 
COMPOSTABILI

Brevetto 0001410155 del
05/09/2014.

Finanziamenti:
Bando EU LIFE+2012
Regione Piemonte
Regione Lombardia
Fondazione CARIPLO

Bio-compositi

Film, spugne  e nanofibre per uso 
biomedicale

Kebab

Project partners:
-CNR-ISMAC
-Politenico di Milano

Sviluppo industriale:

Fibre Tessili Naturali per l'Edilizia Sostenibile 



Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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Consulente: Università di Torino, 
Dip. di Scienze Agricole e Forestali



Idrolisi della cheratina di lana con acqua surriscaldata



Idrolizzati proteici in agricoltura



Idrolizzati proteici in agricoltura



fertilizzante/ bio-stimolante

↑ temperatura 
(~ 180°C) 

↑ pressione
(~ 9 bar)

~ 1 h solido

liquido 
(foliar)

~ 1,5 h 

pellet

Schema

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF



Caratterizzazione della lana trattata con acqua surriscaldata

Standard Lana Fase liquida Fase solida
Reattore batch

Distribuzione dei Pesi Molecolari 
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CNR-ISMAC BI  

Reattore pilota

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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CNR-ISMAC BI  Impianto industriale 100 kg

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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CNR-ISMAC BI  
Dimostratore mobile 10 kg

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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Prove in vaso

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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CNR-ISMAC BI  

Prove in campo

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF



- Idrolizzato proteico (ammino-acidi e LMW peptidi) ammesso in agricoltura 
biologica;

- Rilascio di azoto (e altri nutrienti) calibrato in funzione del grado di idrolisi;

- Proprietà bio-stimolanti (soil microbic activity) 

- Adatto per foliar-feeding;

- Proprietà chelanti per micro-elementi (Fe, Cu, Zn);

- Può ridurre l’uso di fertilizzanti chimici e agenti complessanti (es. EDTA) 

Proprietà  del fertilizzante/ammendante “GreenWoolF”
(Dip. di Scienzen Agricole e Forestali , Univ. di Torino)

N 
(%)

C
(%)

C/N
(%)

P 
(ppm)

K
(%)

Microelements pH

Raw wool 8 32,5 4,27 491 2,33

(Cu, Zn Mn)
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GreenWoolF 
fertiliser

Up to 
6.5

Up to 
22

--- 330 0,5-0,8 7-8

Germination test di
Lepidium sativum



1st Platform Meeting “Life as an investment catalyst”, Bruxelles  2 dic. 2015,
EU Bank of Investments

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF



What is marketable? 

The “green hydrolysis” plant The fertiliser

Platform Meeting "the LIFE Programme as an investment catalyst" - EU DG ENV - 2 December 2015, Brussels



What is the market for the fertiliser?
The EU organic fertilizers production has arrived at 5.7 million 
tonnes in 2017 and the domestic consumption of the product 
exceeded 5.1 million tonnes 
http://www.businesswire.com/news/home/20130610006178/en/EU-Organic-Fertilizers-Market-
Discussed-BAC-Cutting-Edge .

Platform Meeting "the LIFE Programme as an investment catalyst" - EU DG ENV - 2 December 2015, Brussels



What is the market for the fertiliser?

Platform Meeting "the LIFE Programme as an investment catalyst" - EU DG ENV - 2 December 2015, Brussels



What is the market for the hydrolysis plants?

40% of the EU annual wool clip
(from shearing)*

Wool from slaughterhouse

800 small units (100 kg wool capacity) for local 
service no skill required, user friendly, low transport 
costs, low investment and management costs

Assumptions

Extra-EU 
market 

50 Bigger units (about 1 ton wool capacity) high 
automation

EU 
market 

High demand not yet quantified (till now 
expression of interest from: Turkey, Iran, Tunisia, 
Canada)

Extra-EU wool clip
(from shearing)

Wool from slaughterhouse

Platform Meeting "the LIFE Programme as an investment catalyst" - EU DG ENV - 2 December 2015, Brussels



Generatore di vapore       10000€

Potenza:  116 kW

Reattore  50000 €

Capacità: 100 kg

Analisi dei costi: Capex
Ipotesi: 150 000 kg/y lana sucida (Regione Toscana, Italy)



Elettricità
0.20 €/kWh

Gasolio
1.10 €/L

Acqua
0.56 €/m3 

Mano d’opera 
33000 €/operatore

Movimentazione e 
stoccaggio 

35000 €

Lana
0.20 €/kg

Platform Meeting "the LIFE Programme as an investment catalyst" - EU DG ENV - 2 December 2015, Brussels

Analisi dei costi: Opex



Fertilizer 
form

During
payback 
period
€/kg

Following 
payback 
period
€/kg

Liquid 0.46 0.33

Solid 0.52 0.33

Reattore (capacità)            100 kg 
Numero di cicli/giorno         6
Numero di operatori            2     
Manutenzione                   2000 €/anno
Pay back                             2 anni

Break even point

*corrispondenti a  300 t/anno di  fertilizzante liquido o 390 t/anno di pellet con ammendante vegetale

Platform Meeting "the LIFE Programme as an investment catalyst" - EU DG ENV - 2 December 2015, Brussels

Ipotesi: 150 000 kg/y lana sucida* (Regione Toscana, Italy)
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Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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Life12 ENV IT 439 GreenWoolF



Relatore
Note di presentazione
Rassegna Stampa
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Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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Life12 ENV IT 439 GreenWoolF
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Conclusioni

La trasformazione degli scarti di lana in 
fertilizzante/ammendante organico può 
contribuire a:

 prevenire la formazione di rifiuti

 ridurre i costi di smaltimento

 aumentare il profitto dell’allevamento

 creare opportunità di impiego

Life12 ENV IT 439 GreenWoolF



Grazie per l’attenzione
http://www.life-greenwoolf.eu
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