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VERSO UN’ECONOMIA CIRCOLARE.
MODELLI, STRUMENTI E PERCORSI A
SUPPORTO DELLA GOVERNANCE TERRITORIALE

Strumenti ed azioni per 'economia circolare

Laura Cutaia, ENEA — Dipartimento sostenibilita
dei sistemi produttivi e territoriali

= % CRelAMO PA

,'l\ Per un cambiamento sostenibile

UNIONE EUROPEA ) ’/’,.m,/,,,iw{»/ Consigho doi Wit 'q\“'i,“ N
Fondo Sociale Europeo N4 / T > D|pa[t1mento de-"a MINISTERO DELL ‘A’MBIENTE .. lisg%lﬁg:ﬂ! SOGFSID
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale ,,,-/7///,,4"/(/ /H // Coedrone . //)7///»7//// Funzione Pubblica EpEATUTEADELTERRTOROEDELMARE 0 [P 0 @ @ 20142020 il



Circular economy

Mining * Ecodesign, Life Cycle
Urban and landf Raw materials : Thinking (LCT, LCA,..)
mining

Substitution

Ecodesign

Residugy Wy
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Industrial symbiosis

Urban mining ° Green

Landifll mining technologies
Technologies e Industrial
Market, standards symbiosis
* new business
models
 LCA

* Market , standards, tenders (GPP, green supply chain)
 Strumenti fiscali ed economici

| e Sharing economy and new business models
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Industrial symbiosis

Open system

Economic advantages:
e costs reduction for raw materials and

Nt Products
diura i
BO— ' ST— energy supply .and for landfilling;

e creation of business network and new

disposal
market opportunity.

Closed loop .
C‘ Environmental advantages:
Products S

Natural ﬁ e optimizing the use of resources
resources Waste and * mitigation of pressure on environment,
Ty resources saving emissions and landfilling.

C‘ ﬂ Natural Social advantages:

resources e occupation (green jobs);

e cultural change (sharing economy).

Waste from one industry can became resource for
otherindustries (“synergy”)

“Industrial symbiosis engages traditionally separate industries and other

organisations in a network to foster innovative strategies for more sustainable
resource use (including materials, energy, water, assets, expertise, logistics etc)”

(Lombardi & Laybourn, 2012)
+"% CRelAMO PA Em



S| vs BaU

Gestore
ambientale
Consorzio

S «product»
By-product processo

{ Disciplina “sottoprodotto”

DM 264/2016 + c.e.
www.elencosottoprodotti.it
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ENEA IS platform

* Network (including companies, innovators, entrepreneurs, regulators, academics,
regional government);

 Data (geo-referred): general DBs, local framework; specific DBs, available resources;

« Skills: including technical and scientific, which allow the identification of possible
synergies (identify connections, facilitate communication across sectors, deal with
technical, financial or regulatory barriers);

* Participation of users: the interface with potential users through a web portal and
dissemination and promotion activities.

Users
. Registe red *Interaction with stakeholedrs ICT &DBs
. snetworking

- Associated *users access
- Cooperat. Industrial symbiosis

*Queries on GIS

*DB access

*LCA & Ecodesign

sgeo-referred information manager

*Cooperative and dinamic

¢[nput-Output

*string <origin-destination>

“Geo-referred —territorial
framework

sfeeded by manager and/or
cooperative and dinamic

—BAL regulation, e |

meetings




The IS platform methodology

Scheda raccolta dati di INPUT-OUTPUT
fiuta) . r
i (se ni?‘ o "S':-:l:.-a-* "‘l:;i -.-Egmﬁ:..[swm::?' 'sn!.‘ﬂ'?."::dm,?ls
= [ProdCom]

Piattaforma di simbiosi industriale

D

<<origin, destination>>
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=~ [ European Industrial
A Symbiosis Association

TR ' 1 i InAn
Attivita ENEA sulla SlmbIOCSUN T

Sicilia — (Camera di commercio, Univ. of Catania, Confindustria). 90 imprese partecipanti
georeferenziate - circa 400 I/O - 600 sinergie potenziali

Lazio — Area industriale di Rieti (ASI Rieti Cittaducale). 27 imprese partecipanti
georeferenziate - circa 140 1/0 - 110 sinergie potenziali

SIS

a di simbiosi indust

Riattaforrma di

‘4

Emilia-Romagna — ASTER e camera commercio Bologna. 10 imprese partecipanti
georeferenziate - circa 100 I/O - 90 sinergie potenziali

Emilia-Romagna — Progetto FOODCROSSING. Progetto in corso finanziato dalla
Regione ER nel settore agroalimentare

Umbria — Sviluppumbria - Progetto in corso finanziato dalla Regione Umbiria,
svolto in collaborazione con Sviluppumbria

STORM “Industrial Symbiosis for the Sustainable Management of Raw Materials”
ERMAT “Efficient use of Residual Materials”.
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Simbiosi industriale: caso applicativo in Sicilia

SYMBI@®SIS |

Supporto allo sviluppo delle attivita produttive nel Sud: interventi pilota per la
sostenibilita e la competitivita di turismo ed aree mdustriali ‘

s R S |

Follow up Tavoli di Lavoro
di Siracusa del 28/03/2014 e di Catania del 24/10/2014

DISTRETTO = Manuale Operativo
PRODUTTIVO el < *  peril riutilizzo dei limi di segagione in
PIETRA LAVICA DELL’ETNA P £ : sostituzione degli aggregati naturali
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Schema sinergie
Flusso di risorse: prodotti da costruzione, demolizione, scavo

Var, 42 km
————————————— > G46.004

I 3 < ><_
\ Var, 149 WD oo S g &S H49.006

Terre e rocce da scavo (X)

Var, 79 km I
C23.032 |
‘ |
s | .
Var, 78 km i I Var, 149 km Fresato stradale (VIiI)
C23.033 F42.006 |€
A 1
Residui di
Var, 64 km segagione (X)
C25.035
Var, 64 km Residui di granigliatrice (XI) 127 km
Var, 64 km Scarti di pietra (IV) 127 km

A

Inerti per bioedilizia)

>| F41.004

a
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Manuale per il riutilizzo dei limi di segagione in sostituzione degli
aggregati naturali

Quadro sinottico

Limi segagione Filler per conglomerato bituminoso conglomerato bituminoso
C23 032 C23.032/0UT/01 | | 1 >
01 = LIMI DI SEGAGIONE 01 =filler per conglomerato bituminoso 01 = conglomerato bituminoso
sottoprodotto sottoprodotto | prodotto | prodotto

CARATTERISTICHE DEGLI SCARTI E POSSIBILI RIUTILIZZI

Tipologie di scarti provenienti dalla - |
lavorazione dei materiali lapidei Legenda generale

CX.0X Azienda che mette a disposizione le risorse

Possibili riutilizzi degli scarti:
—Riutilizzo degli scarti di varia pezzatura
—Possibili riutilizzi dei limi di segagione oxok/ouT/o1 | misorsa in output diiazienda C X

FX. 0%X/IN/01 Risorsa in input dell'azienda F X (Conforme)

Azienda che pud accettare le risorse

Flusso di materia

il

NORMATIVA - i
Risorsa in input dell’azienda F X
Regolamentazione degli scarti provenienti MNormativae norme tecniche peril T
dallalavorazione dei materiali lapidei riutilizzo nel campo delle costruzioni
Legenda della tabella

Aspetto non ostacolante .

Aspetto da approfondire @

Aspetto ostacolante .

o =l A



Il progetto Green Simbiosi Industriale
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Digestione Fabbricazion
| anaerobica e prodotti
chimici
= N ~ -
Recupero ATTEETETE
di energia Recup.er_o
= e energiain
in impianti o 77O
: impianti a
abiomassa :
biomassa
—
Recupero Froduzione
di materia di prodotti
Tl per per
packaging coltivazioni
N —— TR T,
Prodotti per
s e )
Trasformaz la
ione per fabbricazion
produzione edi coke e
— di prodotti altri
farmaceuti prodotti
cie derivati
cosmeutica dalla
raffinazione
e — ¥
del petrolio
’ o \ )
— Biopolimeri
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Recupero
energetico
degli
imballaggi
plastici
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— .
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Activities on resource efficency

_________ Altre filiere Sottoprodotto per altri settori industriali
o (farmaceutica , cosmesi, bio-energie , materiali ecc..)

Stessa filiera Sottoprodotto per il settore agricolo

(Alimentare, mangimistica, fertilizzanti ecc..)

Risorse per realizzazione impianti produttivi

Acqua Suolo Energia combustibili

Cibo/nutrienti /fertilizzanti ecc..

eccC.,

@
T
<
@
£
=
=
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=
{=]
7
@

% CRelAMO PA

7y Agro-industry value chain

Riuso/Riciclo Emisisoni in acqua/aria/suolo (es. gas serra, fertilizzanti, pesticidi, NH3, ecc..)
All'interno della filiera
‘ Rifiuti (es. scarti organici , scarti inorganici - packaging, materiali,
2 % macchinari a fine vita - ecc..)
economia circolare
Altre filiere
Materiali
cosmesi
farmaci
energia

Filiera corta

g i g e



Constructions and quarries value chain

Residui di lavorazione

Sfridi di cava e
di lavorazione

Ve DL

Rifiuti
Scorie da SRS ey’ dacCa&D
termovalorizza? PR - ???

Scorie di
acciaieria
7?7

5,"\% CrelAMOA Filiera inerti-costruzioni m
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The ENEL Futur-E project. Futur-C

Assessing the “circularity” of requalification proposals
e Aassessment criteria based on
sustainability of proposals

(economic, social, Trino < o 4 Porto Marghera
Al ndri 9 :
environmental) with particular “ceow 9’ @} PortoTalle
. Q
focus on opportunity and needs Spezla BCGT 4 . Carp
R iombin Camerata Picena
of local communities Plombiro 2 AN X pitrafitts
n < Campomarino

* ENEA, on behalf of ENEL, Montalto 3 Larino
made a simplified tool for Maddalont Cop § O

. . L addglon] 29
checking the sustainability and Glugliano

. . . . Portoscuso 4o

circularity of requalification i B CN—
proposals Terminil. 41
* the tool is based on the “eco- Y

industrial park” approach and 23 impianti non piu competitivi
criteria da dismettere...
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La metafora biosfera-tecnosfera

Environment
Organisms

Natural product
Natural selection
Ecosystem

Ecological Niche
Anabolism/Catabolism
Mutation and selection
Successione ecologica
Adaptation

Catena alimentare
Metabolism

Symbiosis
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market

company

Industrial product
Competition
Eco-industrial park
Market niche
Production / management of waste
Eco-design

Crescita economica
Innovation

Ciclo di vita del prodotto
Industrial metabolism
Industrial symbiosis
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E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE

A novembre del 2017 e stato pubblicato il documento “Verso un modello
di economia circolare per I'ltalia” (MATTM + MISE).

* In ottica di economia circolare il valore aggiunto dei materiali, e
dell’energia, devono essere mantenuti il piu a lungo possibile, e su piu cicli
produttivi e di utilizzo, ma tale valore aggiunto, ed i vantaggi economici
che ne derivano, devono rimanere all’'interno dei sistemi direttamente
coinvolti e non essere delegato o conferito a terzi.

 Autunno 2017 - Tavolo tecnico indicatori economia circolare
(MATTM+MISE, con il supporto tecn-scien. di ENEA e di esperti).

* La misurazione della circolarita passa attraverso la misurazione degli:
* Aspetti fisici
* Aspetti economici.

s % CRelAMO PA



Cosa sta facendo la C.E.

COM(2018) 29 final on a monitoring framework for the circular economy

. . . ’E\A[)IEI\LIIIASTIYTEELRA%EI_DTER[;(I['};)QI(?EBIJ[EE'r:‘ll!-\rRE . lri ré/éﬁ’f ‘ /
Circular economy monitoring framework
1 EU self-sufficiency for raw materials :

. : . ; i 5a-b Overall recycling rates
The share of a selection of key materials (including critical raw Recucling ata of Ftnigaal wasts ard el
materials) used in the EU that are produced within the EU ey : A P
waste except major mineral waste

2 Green public procurement : :
The share of major public procurements in the EU that Starefa:escyclmg rates for specific waste

include envi ental requirements : .
BEReR eI OREatTegul i Recycling rate of overall packaging waste,

plastic packaging, wood packaging, waste
electrical and electronic equipment, recycled
biowaste per capita and recovery rate of
construction and demolition waste

3a-c Waste generation
Generation of municipal waste per capita;
total waste generation (excluding
major mineral waste) per GDP unit
and in relation to domestic material
consumption

4 Food waste
Amount of food waste generated

productio,,

9a-c Private investments, jobs and gross
value added

Private investments, number of persons
employed and gross value added in the circular
economy sectors

7a-b Contribution of recycled
materials to raw materials demand
Secondary raw materials’ share of overall
materials demand - for specific materials and
for the whole economy

10 Patents
Number of patents related to waste

8 Trade in recyclable raw materials )
management and recycling

Imports and exports of selected recyclable raw materials



La metodologia

e Per misurare la circolarita & * In funzione del sistema di
necessario prendere in riferimento:

considerazione due aspetti: e livello madro: sistRrE
* |la quantita di risorse Paese:
. . V4
prelevate, impiegate e
restituite al sistema;

* il valore economico
delle risorse prelevate,
impiegate e reimmesse

* livello meso: aree
industriali, territori,
regioni, distretti
industriali, aree

nel sistema valutando metropolitane, etc.;
con molta attenzione la * livello micro: singola
differenza di valore tra la impresa, singola unita
1;6!56 di impiego e quella amministrativa (ad

|

L o esempio Comune).
dismissione/reimpiego.
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La metodologia

1. Input: Materie prime, Materie
prime seconde, Sottoprodotti,
Progettazione, Produzione e
distribuzione;

2. Product as a service;

3. Condivisione, affitto, noleggio,
uUsoO € Consumo;

4. Estensione vita utile, Riutilizzo e

MISURA FISICA DELLE RISORSE

riparazione; (TON, LITRI, KWH, %, ECC.)

5. Output: Raccolta e gestione dei _
rifiuti, Sottoprodotti,
Smaltimento, Preparazione per _
il riutilizzo, Recupero e
riciclaggio, Utilizzo dei
% sottoprodotti.
& ENEN
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* Indicatori esistenti

* X 5%
* *
* *
* *

* 4 K

La metodologia

5
OUTPUT

* Indicatori ricavabili da dati
esistenti

* Indicatori da costruire

MACRO

MINISTERO DELL'AMBIENTE
E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE

Menistono oty . /w///u Loonomivss

RICICLAGGIO DElI RIFIUTI DI IMBALLAGGIO
La percentuale di recupero di materia sull'immesso
al consumo dei rifiuti da imballaggio nel 2015 & stata

paria 66,9%.

FOMTE: ISPRA, Rapporto Rifiuti Urbani 2016

INPUT
Materie prime
Materie prime
seconde
Sottoprodotti
Progettazione

Produzione e

MATERIE PRIME STRATEGICHE E
CRITICHE |l dato pud essere ricavato, con
un certo grado di aggregazione,
incrociando i dati relativi alle
importazioni ed esportazioni di materie
prime (EURQSTAT), al loro consuma
{ISTAT) e al costo connesso alle
importazioni ed impaortazioni (ICE)

A - Macro B- Meso C - Micro
QUOTA DI MATERIE SECONDE BILANCI INPUT/OUTPUT DELLE
5 CHE ENTRANO NEI SISTEMI DI |BILANCI DEI RISORSE (materie prime,
OUTPUT PRODUZIONE DI BENI E SERVIZI |RIFIUTI/SOTTOPRODOTTI PER materie prime seconde,

SUL TOTALE INPUT
PRODUZIONE BENI E SERVIZI

]

FILIERA E TRA FILIERE

[

sottoprodotti) PER FILIERA E
TRA FILIERE ﬂ

ENEN



SYMBI@SIS SUN #5008, o,

Piattaforma di simbiosi industriale

Symbiosis Users Network: Italian
network of Industrial Symbiosis,
promoted by ENEA. www.sunetwork.it

Industrial Symbiosis platform:
www.industrialsymbiosis.it

Eur n Industrial .
ET‘EAJ;’EZLASSQ;OH Eur-ISA, launched on November 6t 2013, aims to
connect the industrial symbiosis networks across

European member states.

ENEA is a founding member (with Belgium,
Denmark, England, Finland, Hungary, Ireland,
Netherlands, Northern Ireland and Turkey).
WWW.eur-isa.org

¢ cretamopa ENEN
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SYMBI@SIS
USERS 'NETWORK

N {%

La Rete

SUN riunisce 19 partner provenienti da Universita, Istituzioni politiche, Enti di ricerca, Societa private, reti tecnologiche ed Enti locali. Tramite la
collaborazione sul tema della simbiosi industriale tra i diversi operatori, pubblici e privati, SUN rappresenta l'occasione per condividere esperienze,
problematiche, e di studio delle opportunita a livello economico, territoriale e sociale sui temi della simbiosi industriale.

Age unamna‘ep : bt MINISTERC UI:L.L‘I:*AB[ENI'- //ZM//J/IM s A TRE
Ierda sloiarpeo osnoniocpsienbly FDRL1LATITFLA DEL. TFRR TORID F D UARE Aottt Foitlgyeor Evornommiin CONFINDUSTRIA UNIVERSITA DEGLI STUDI

Jiticia

e ((»
. - Se
UNIVERSITA Ok <, LEAP
Poli : DEGLI STUDI DI BARI DEGLI STUDI Laboratorio Energia ¢ Ambiente Piacenza
olitecnico ALDO MORO DI'MESSINA
di Bari
— _— Fai parte del Network
‘ E Dintec R o o .
I ‘1‘ . i 4 ! A S T L R ( / SUN & aperta all'adesione di altri interessati (imprese,
b ol nETEAm TEsNOLOGIA N n istituzioni iazioni f i d ”
- H CENTROTESSILE istituzioni, associazioni, mondo della formazione e della
SVILUPPUMBRIA < P § i 5 T g 3
LAZIO e l e el Teoniggica COTONIERO e ricerca) che vogliano contribuire ad arricchire il patrimonio
INNOVA 14 PROVGZIONE DFt1 U110 ABBIGLIAMENTO spu

di competenze e a farsi promotori di iniziative comuni per
facilitare I'applicazione della simbiosi industriale in Italia.

Network Italiano di Simbiosi Industriale - Symbiosis Users Network (SUN)-
(/0 Dipartimento Sostenibilita dei Sistemi Produttivi e Territoriali - C.R. ENEA Casaccia - Via Anguillarese 301, 00123 Roma (RM)

info.sun@enea.it




#CEstakeholderEU
European Circular Economy Stakeholder Platform

A joint initiative by the European Commission and the European Economic and Social Committee

5 - European
European Economic and Social Committee Commission

* The European Circular Economy Stakeholder Platform brings together
stakeholders active in the broad field of the circular economy in Europe.

* Asa"network of networks" it goes beyond sectorial activities and
highlights cross-sector opportunities and challenges, providing a
meeting place for stakeholders to share their solutions and team up to
address specific challenges, while bridging existing initiatives, and
advocating the circular economy at national, regional and local level,
and supporting its implementation.

An EU-wide interactive project steered in partnership with European
civil society

= creimmorn ENEN
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http://circulareconomy.europa.eu/platform/en

Cadendo, la goccia scava la pietra, non
per la sua forza, ma per la sua costanza.

Lucrezio, 98-55 a.C.
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