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Circular economy 
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• Market , standards, tenders (GPP, green supply chain) 

• Strumenti fiscali ed economici 

• Sharing economy and new business models 
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͞Industrial symbiosis engages traditionally separate industries and other 

organisations in a network to foster innovative strategies for more sustainable 

resource use (including materials, energy, water, assets, expertise, logistics etc)͟ 

(Lombardi & Laybourn, 2012) 

Economic advantages: 
• costs reduction for raw materials and 

energy  supply and for landfilling; 

• creation of business network and new 

market opportunity. 

Environmental advantages: 
• optimizing the use of resources 

• mitigation of pressure on environment, 

saving emissions and landfilling. 

Social advantages: 
• occupation (green jobs); 

• cultural change (sharing economy). 

Industrial symbiosis 



SI vs BaU 
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Disciplina ͞sottoprodotto͟   
DM 264/2016 + c.e.  

www.elencosottoprodotti.it 



• Network (including companies, innovators, entrepreneurs, regulators, academics, 

regional government); 

• Data (geo-referred): general DBs, local framework; specific DBs, available resources; 

• Skills: including technical and scientific, which allow the identification of possible 

synergies (identify connections, facilitate communication across sectors, deal with 

technical, financial or regulatory barriers); 

• Participation of users: the interface with potential users through a web portal and 

dissemination and promotion activities. 

 

ENEA IS platform 



The IS platform methodology 
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<<origin, destination>> 



Attività ENEA sulla Simbiosi Industriale 
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Sicilia – (Camera di commercio, Univ. of Catania, Confindustria). 90 imprese partecipanti 
georeferenziate  - circa 400 I/O -  600 sinergie potenziali   

Lazio – Area industriale di Rieti (ASI Rieti Cittàducale). 27 imprese partecipanti 
georeferenziate  - circa 140 I/O -  110 sinergie potenziali   

Emilia-Romagna – ASTER e camera commercio Bologna. 10 imprese partecipanti 
georeferenziate  - circa 100 I/O - 90 sinergie potenziali   

 Emilia-Romagna – Progetto FOODCROSSING.  Progetto in corso finanziato dalla 
Regione ER nel settore agroalimentare 

 Umbria – Sviluppumbria - Progetto in corso finanziato dalla Regione Umbria, 
svolto in collaborazione con Sviluppumbria 

STORM ͞IŶdustrial “yŵďiosis for the “ustaiŶaďle MaŶageŵeŶt of Raǁ Materials͟  
ERMAT ͞EffiĐieŶt use of Residual Materials .͟ 



Simbiosi industriale: caso applicativo in Sicilia 

 

Economia circolare e materiali inerti – ISTAT – 20/6/2017 9 

90 imprese 



Schema sinergie 
Flusso di risorse: prodotti da costruzione, demolizione, scavo 
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Manuale per il riutilizzo dei limi di segagione in sostituzione degli 

aggregati naturali 

  
Quadro sinottico 
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Il progetto Green Simbiosi Industriale 
in ER 
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Activities on resource efficency 
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Agro-industry value chain 



Constructions and quarries value chain 

15 
Filiera inerti-costruzioni 
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23 impianti non più competitivi  

da dismettere… 

• Aassessment criteria based on 
sustainability of proposals 
(economic, social, 
environmental) with particular 
focus on opportunity and needs 
of local communities 

• ENEA, on behalf of ENEL, 
made a simplified tool for 
checking the sustainability and 
circularity of requalification 
proposals 

• the tool is ďased oŶ the ͞eĐo-
iŶdustrial park͟ approaĐh aŶd 
criteria 

 

 

The ENEL Futur-E project.  
AssessiŶg the ͞ciƌculaƌity͟ of ƌeƋualificatioŶ pƌoposals 



La metafora biosfera-tecnosfera 
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Biosfera Tecnosfera 

Environment market 

Organisms  company 

Natural product  Industrial product 

Natural selection Competition 

Ecosystem Eco-industrial park 

Ecological Niche Market niche 

Anabolism/Catabolism Production / management of waste 

Mutation and selection Eco-design 

Successione ecologica Crescita economica 

Adaptation Innovation 

Catena alimentare Ciclo di vita del prodotto 

Metabolism Industrial metabolism 

Symbiosis Industrial symbiosis 



Misuƌaƌe l’ecoŶoŵia ciƌcolaƌe 

• A Ŷoǀeŵďre del ϮϬϭ7 è stato puďďliĐato il doĐuŵeŶto ͞Verso uŶ ŵodello 
di eĐoŶoŵia ĐirĐolare per l’Italia͟ ;MATTM + MI“EͿ.  

• In ottica di economia circolare il valore aggiunto dei materiali, e 
dell’eŶergia, deǀoŶo essere ŵaŶteŶuti il più a luŶgo possiďile, e su più ĐiĐli 
produttivi e di utilizzo, ma tale valore aggiunto, ed i vantaggi economici 
Đhe Ŷe deriǀaŶo, deǀoŶo riŵaŶere all’iŶterŶo dei sisteŵi direttaŵeŶte 
coinvolti e non essere delegato o conferito a terzi. 

• Autunno 2017 - Tavolo tecnico indicatori economia circolare 
(MATTM+MISE, con il supporto tecn-scien. di ENEA e di esperti). 

• La misurazione della circolarità passa attraverso la misurazione degli: 

• Aspetti fisici  

• Aspetti economici. 



Cosa sta facendo la C.E. 

 

Indicatori per la misurazione dell'economia circolare Fonte: COM(2018) 29 final «on a monitoring framework for the circular economy» 

 

COM(2018) 29 final on a monitoring framework for the circular economy 



La metodologia 

• Per misurare la circolarità è 
necessario prendere in 
considerazione due aspetti: 

• la quantità di risorse 
prelevate, impiegate e 
restituite al sistema; 

• il valore economico 
delle risorse prelevate, 
impiegate e reimmesse 
nel sistema valutando 
con molta attenzione la 
differenza di valore tra la 
fase di impiego e quella 
di 
dismissione/reimpiego. 

 

• In funzione del sistema di 
riferimento: 

• livello macro: sistema 
Paese; 

• livello meso: aree 
industriali, territori, 
regioni, distretti 
industriali, aree 
metropolitane, etc.; 

• livello micro: singola 
impresa, singola unità 
amministrativa (ad 
esempio Comune). 

 



La metodologia  

1. Input: Materie prime, Materie 
prime seconde, Sottoprodotti, 
Progettazione, Produzione e 
distribuzione; 

2. Product as a service; 

3. Condivisione, affitto, noleggio, 
uso e consumo; 

4. Estensione vita utile, Riutilizzo e 
riparazione; 

5. Output: Raccolta e gestione dei 
rifiuti, Sottoprodotti, 
Smaltimento, Preparazione per 
il riutilizzo, Recupero e 
riciclaggio, Utilizzo dei 
sottoprodotti. 

 



La metodologia  

• Indicatori esistenti  

 

• Indicatori ricavabili da dati 
esistenti 

 

• Indicatori da costruire 

MACRO 
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OUTPUT 

 

A - Macro B- Meso C - Micro 
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OUTPUT

QUOTA DI MATERIE SECONDE 

CHE ENTRANO NEI SISTEMI DI 

PRODUZIONE DI BENI E SERVIZI 

SUL TOTALE INPUT 

PRODUZIONE BENI E SERVIZI

BILANCI DEI 

RIFIUTI/SOTTOPRODOTTI PER 

FILIERA E TRA FILIERE

BILANCI INPUT/OUTPUT DELLE 

RISORSE (materie prime, 

materie prime seconde, 

sottoprodotti) PER FILIERA E 

TRA FILIERE



Eur-ISA, launched on November 6th 2013, aims to 

connect the industrial symbiosis networks across 

European member states.  

ENEA is a founding member (with Belgium, 

Denmark, England, Finland, Hungary, Ireland, 

Netherlands, Northern Ireland and Turkey). 

www.eur-isa.org 

Industrial Symbiosis platform: 

www.industrialsymbiosis.it 

Symbiosis Users Network: Italian 

network of Industrial Symbiosis, 

promoted by ENEA. www.sunetwork.it  

® 
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http://circulareconomy.europa.eu/platform/en - ECESP 

• The European Circular Economy Stakeholder Platform brings together 
stakeholders active in the broad field of the circular economy in Europe. 

• As a "network of networks" it goes beyond sectorial activities and 
highlights cross-sector opportunities and challenges, providing a 
meeting place for stakeholders to share their solutions and team up to 
address specific challenges, while bridging existing initiatives, and 
advocating the circular economy at national, regional and local level, 
and supporting its implementation. 
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An EU-wide interactive project steered in partnership with European 

civil society 

http://circulareconomy.europa.eu/platform/en


Cadendo, la goccia scava la pietra, non 

per la sua forza, ma per la sua costanza. 

Lucrezio,  98-55 a.C. 


